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Przedmiot Chemia
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Obowigzujagca podstawa programowa, program
Podstawa opracowania nauczania przyjety w szkole oraz statut szkoty /
zasady oceniania

Uwaga redakcyjna. Dokument okresla wymagania edukacyjne dla klasy 2 na poziomie
rozszerzonym. Zakres leksyki i kolejnos¢ realizacji materiatu nalezy kazdorazowo powigzac z
programem nauczania i rozktadem materiatu przyjetym przez nauczyciela. Wymagania nie

zastepujg programu nauczania ani statutu szkoty.

|. Podstawa prawna i zatozenia

o Podstawa programowa ksztatcenia ogolnego dla liceum ogdlnoksztatcgcego i technikum,

w zakresie nauczania chemii — poziom rozszerzony.

e Przepisy dotyczace oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow w szkotach
publicznych, w szczegdlnosci regulacje dotyczace wymagan edukacyjnych i ich
dostosowania do indywidualnych potrzeb ucznia.

e Program nauczania chemii przyjety do realizacji w szkole oraz rozktad materiatu dla klasy

2.
e Statut szkoly i obowigzujgce w szkole zasady oceniania.
o Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz regulamin pracowni chemiczne;.

Zasada nadrzedna: ocena klasyfikacyjna wynika ze stopnia spetnienia wymagan
edukacyjnych, a nie wytgcznie z mechanicznego przeliczania wynikéw procentowych na
stopnie.

Il. Cele ksztatcenia — poziom rozszerzony

Celem ksztatcenia chemicznego na poziomie rozszerzonym jest rozwijanie umiejetnosci

samodzielnego rozwigzywania probleméw chemicznych, prowadzenia poprawnych obliczen,
formutowania wnioskow na podstawie doswiadczeh oraz wyjasniania wtasciwosci substanciji w

odniesieniu do ich budowy.
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Uczen rozwija umiejetnosc¢ interpretowania réwnan reakcji chemicznych, wykresow, tabel i
danych doswiadczalnych. Postuguije sie pojeciami, symbolikg, wzorami, rownaniami reakgc;ji i
obliczeniami chemicznymi, a takze stosuje zasady BHP podczas wykonywania doswiadczen.

[1l. Zakres tresci

Zakres tematyczny

Wymagania szczegotowe

1. Stechiometria

stosuje pojecia: atomowa jednostka masy, masa atomowa, masa
czgsteczkowa, masa molowa, mol, liczba Avogadra i objeto$¢
molowa gazu; przelicza liczbe moli, mase substancji, liczbe
czgsteczek, atomow, jondw lub innych czgstek; wykonuje obliczenia
z wykorzystaniem statej Avogadra; wyznacza mase molowg
pierwiastkéw, zwigzkéw chemicznych i mieszanin gazowych;
stosuje zaleznosci miedzy masa, masg molows i liczbg moli;
wykonuje obliczenia dotyczace objeto$ci gazéw w warunkach
normalnych oraz w warunkach okreslonych w zadaniu; interpretuje
réwnanie reakcji chemicznej w ujeciu jakosciowym, molowym,
masowym i objetosciowym; zapisuje i uzgadnia rownania reakgji
chemicznych; wykonuje obliczenia stechiometryczne na podstawie
réwnania reakgji; oblicza masy oraz ilosci substancji reagentow i
produktow reakcji; wykonuje obliczenia dotyczgce reagenta
wystepujgcego w nadmiarze lub niedomiarze; wskazuje reagent
ograniczajacy przebieg reakcji; oblicza wydajno$¢ reakcji
chemicznej; wyznacza mase produktu rzeczywistego i
teoretycznego; oblicza sktad procentowy pierwiastkoéw w zwigzku
chemicznym; ustala wzér empiryczny i rzeczywisty zwigzku
chemicznego na podstawie sktadu procentowego lub danych
doswiadczalnych; wykonuje obliczenia dotyczgce mieszanin
substanciji; analizuje wieloetapowe zadania rachunkowe; zapisuje
tok rozumowania, stosuje wtasciwe jednostki i ocenia sens
otrzymanego wyniku.

Wymagania praktyczne - wykonuje obliczenia dotyczace spalania
zwigzkow organicznych i nieorganicznych; oblicza sktad mieszanin
gazowych; rozwigzuje zadania dotyczace wydajnosci procesow
przemystowych; wykorzystuje dane z wykresow, tabel i tekstow
zrédtowych do rozwigzywania problemow stechiometrycznych;
interpretuje wyniki obliczen w kontekscie chemicznym.

2. Roztwory

wyjasnia pojecia: roztwér, rozpuszczalnik, substancja
rozpuszczona, roztwor wtasciwy, koloid i zawiesina; klasyfikuje
mieszaniny na jednorodne i niejednorodne; opisuje proces
rozpuszczania substancji w wodzie; wyjasnia wptyw temperatury,
mieszania i rozdrobnienia na szybkos$¢ rozpuszczania; wyjasnia
pojecie rozpuszczalnosci; odczytuje oraz interpretuje wykresy
rozpuszczalno$ci; rozréznia roztwory nasycone, nienasycone i
przesycone; oblicza rozpuszczalnos¢ substancji; wykonuje
obliczenia na podstawie wykreséw rozpuszczalnosci; przewiduje,
jaka masa substancji wykrystalizuje po ochtodzeniu roztworu;
przewiduje, jaka masa substancji moze rozpusci¢ sie w okreslonej
masie rozpuszczalnika; oblicza stezenie procentowe roztworu;
oblicza mase substancji rozpuszczonej, rozpuszczalnika i roztworu;
rozwigzuje zadania dotyczgce rozcienczania, zatezania i mieszania
roztworéw; wyjasnia pojecie stezenia molowego; oblicza stezenie
molowe roztworu; oblicza liczbe moli substancji w roztworze;
wyznacza mase substancji potrzebng do przygotowania roztworu o
okreslonym stezeniu molowym; wykonuje obliczenia dotyczace
zmiany stezenia roztworu po dodaniu wody, odparowaniu
rozpuszczalnika lub zmieszaniu roztwordw; zapisuje zaleznosci
miedzy stezeniem procentowym, molowym, masg, objetoscig i
liczbg moli substancji; zna pojecie gestosci roztworu i wykorzystuje
je w obliczeniach; oblicza stezenie procentowe i molowe roztworu z
wykorzystaniem jego gestosci; przygotowuje roztwér o okreslonym
stezeniu procentowym lub molowym; dobiera podstawowy sprzet
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laboratoryjny do przygotowania roztworu; bezpiecznie wykonuje
podstawowe czynnosci laboratoryjne zwigzane z
przygotowywaniem i rozcienczaniem roztworow.

Wymagania praktyczne - oblicza, ile substancji nalezy odwazy¢ do
przygotowania roztworu; oblicza, jakg objetos¢ roztworu nalezy
pobra¢ do sporzgdzenia roztworu o mniejszym stezeniu; interpretuje
wykresy rozpuszczalno$ci; wykonuje do$wiadczenia dotyczace
rozpuszczalnosci i krystalizacji; formutuje obserwacje i wnioski
dotyczgce procesu rozpuszczania oraz krystalizaciji.

3. Reakcje w wodnych roztworach
elektrolitow

wyjasnia pojecia: elektrolit, nieelektrolit, dysocjacja elektrolityczna i
stopien dysocjacji; klasyfikuje substancje na elektrolity i
nieelektrolity; wskazuje przyktady mocnych i stabych elektrolitow;
zapisuje réwnania dysocjacji elektrolitycznej kwasow, zasad i soli;
odréznia zapis dysocjacji mocnych i stabych elektrolitow; zapisuje
réwnania reakcji chemicznych w postaci czagsteczkowej, jonowej
petnej i jonowej skréconej; rozpoznaje jony obserwatorowe;
wyjasnia warunki zachodzenia reakcji w roztworach wodnych;
przewiduje powstanie osadu, gazu, wody lub stabego elektrolitu;
korzysta z tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkow; zapisuje
réwnania reakgji strgceniowych; wskazuje osady powstajgce w
reakcji okreslonych jondéw; identyfikuje wybrane aniony i kationy na
podstawie reakcji charakterystycznych; zapisuje réwnania reakgc;ji
zobojetniania; wyjasdnia pojecie hydrolizy soli; przewiduje odczyn
wodnych roztworéw wybranych soli; zapisuje réwnania hydrolizy soli
w podstawowym zakresie; wyjadnia pojecia: odczyn roztworu, pH i
wskaznik kwasowo-zasadowy; okresla odczyn roztworu na
podstawie barwy wskaznika; poréwnuje pH roztworow; wykonuje
obliczenia dotyczace pH i stezenia jonéw wodorowych oraz
wodorotlenkowych w podstawowym zakresie; rozroznia reakcje
kwas—zasada zgodnie z teorig Brgnsteda—Lowry’ego; wskazuje
kwas, zasade oraz sprzezone pary kwas—zasada; przewiduje
kierunek prostych reakcji kwas—zasada; wyjasnia dziatanie
roztworéw buforowych w podstawowym zakresie; wskazuje
przyktady buforéw i ich znaczenie biologiczne.

Wymagania praktyczne - wykonuje doswiadczenia pozwalajgce
wykry¢ wybrane jony w roztworach; planuje doswiadczenie
prowadzgce do otrzymania osadu; obserwuje reakcje stragceniowe i
zapisuje wnioski; postuguje sie wskaznikami kwasowo-zasadowymi;
bada odczyn roztworéw; analizuje wyniki dodwiadczen dotyczgcych
dysocjaciji, hydrolizy, zobojetniania i reakcji strgceniowych.

4. Elektrochemia

wyjasnia pojecia: utlenianie, redukcja, utleniacz i reduktor;
rozpoznaje reakcje redoks; okresla stopnie utlenienia pierwiastkow
w zwigzkach i jonach; wskazuje substancje utleniajgcy i redukujaca;
zapisuje réwnania reakcji redoks metoda bilansu elektronowego;
bilansuje rownania redoks w srodowisku kwasowym i zasadowym w
podstawowym zakresie; wyjasnia pojecia: ogniwo galwaniczne,
potogniwo, elektroda, anoda, katoda, potencjat standardowy i sita
elektromotoryczna ogniwa; opisuje budowe i zasade dziatania
ogniwa galwanicznego; zapisuje schemat ogniwa galwanicznego;
wskazuje anode i katode w ogniwie; zapisuje réwnania reakc;ji
zachodzgcych na elektrodach; wyjasnia kierunek przeptywu
elektronéw i prgdu w ogniwie; korzysta z szeregu
elektrochemicznego metali; przewiduje kierunek reakcji redoks na
podstawie potencjatéw standardowych; oblicza site
elektromotoryczng ogniwa; wyjasnia pojecie elektrolizy; opisuje
procesy zachodzgce na katodzie i anodzie podczas elektrolizy;
zapisuje réwnania reakcji elektrolizy wybranych wodnych roztworéw
soli, kwasow i zasad; omawia przemystowe zastosowania
elektrolizy; wyjasnia mechanizm korozji elektrochemicznej;
wskazuje czynniki przyspieszajgce korozje; opisuje metody ochrony
metali przed korozja; wyjasnia zasade dziatania ogniw paliwowych,
baterii i akumulatoréw; wskazuje znaczenie procesow
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elektrochemicznych w zyciu codziennym, przemysle i ochronie
Srodowiska.

Wymagania praktyczne - buduje proste ogniwo galwaniczne;
mierzy napiecie ogniwa; zapisuje reakcje zachodzgce na anodzie i
katodzie; wykonuje doswiadczenia ilustrujgce korozje; proponuje
sposoby ochrony metali przed korozjg; analizuje dane dotyczace
potencjatéw standardowych elektrod.

interpretuje potozenie pierwiastkéw w uktadzie okresowym; okresla
konfiguracje elektronowg atoméw i jondw wybranych pierwiastkow;
wyjasnia zalezno$¢ miedzy budowg atomu, potozeniem pierwiastka
w uktadzie okresowym i jego wtasciwosciami; poréwnuje promienie
atomowe i jonowe, energie jonizacji, elektroujemnos¢ oraz charakter
metaliczny pierwiastkdw; opisuje wtasciwosci pierwiastkéw blokéw
sss, ppp i ddd w zakresie wynikajgcym z programu nauczania;
charakteryzuje metale, niemetale i potmetale; opisuje wiasciwosci
fizyczne i chemiczne wybranych metali; wyjasnia wiasciwosci sodu,
potasu, magnezu, wapnia, glinu, cynku, Zzelaza, miedzi, srebra i
metali szlachetnych; zapisuje rownania reakcji metali z woda,
kwasami, solami i tlenem; stosuje szereg aktywnosci metali do
przewidywania przebiegu reakcji; charakteryzuje wiasciwosci
wodoru, tlenu, ozonu, azotu, fosforu, siarki, chloru, bromu, jodu,
wegla, krzemu i ich wazniejszych zwigzkdéw; opisuje budowe i
wihasciwosci tlenkdw, kwaséw, zasad oraz soli; klasyfikuje tlenki na
kwasowe, zasadowe, amfoteryczne i obojetne; zapisuje réwnania
reakcji tlenkéw z wodg, kwasami i zasadami; rozpoznaje zwigzki
amfoteryczne; zapisuje rownania reakcji zwigzkéw amfoterycznych
z kwasami i zasadami; charakteryzuje wtasciwosci wodorotlenkow
metali; wskazuje zastosowania wybranych zwigzkéw chemicznych;
) | g rozpoznaje wiasciwosci oraz zastosowania kwasu

zwigzkow chemicznych chlorowodorowego, siarkowego(VI), azotowego(V), fosforowego(V),
weglowego i krzemowego; opisuje wiadciwosci i znaczenie
amoniaku, tlenkéw azotu, kwasu azotowego(V), tlenkéw siarki i
kwasu siarkowego(VI); wyjasnia proces otrzymywania amoniaku w
syntezie Habera—Boscha; wyjasnia proces otrzymywania kwasu
siarkowego(VI) metodg kontaktowg; omawia przemystowe
znaczenie wybranych pierwiastkdw i zwigzkéw chemicznych;
wskazuje zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem powietrza
tlenkami siarki, azotu i wegla; wyjasnia przyczyny powstawania
kwasnych opaddéw, smogu i efektu cieplarnianego; analizuje wptyw
wybranych proceséw chemicznych na srodowisko; proponuje
dziatania ograniczajgce negatywny wptyw przemystu chemicznego
na srodowisko.

5. Charakterystyka pierwiastkow i

Wymagania praktyczne - wykonuje doswiadczenia dotyczace
wiasciwosci metali, niemetali, tlenkéw, kwaséw, zasad i soli; planuje
doswiadczenia pozwalajgce potwierdzi¢ amfoterycznos¢ wybranych
wodorotlenkéw; bada wiasciwosci chemiczne metali; identyfikuje
gazy powstajgce w reakcjach chemicznych; interpretuje obserwacje
oraz zapisuje réwnania zachodzacych reakcji; wskazuje
zastosowania badanych substancji oraz zagrozenia zwigzane z ich
wiasciwosciami.

IV. Kryteria wymagan na poszczegdlne oceny

Ocena niedostateczna (1). Uczen nie spetnia wymagan koniecznych do uzyskania oceny
dopuszczajgcej; nie opanowat podstawowych wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgcych dalsze
ksztatcenie, a braki uniemozliwiajg mu wykonanie typowych zadan nawet przy pomocy
nauczyciela.
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Ocena

Opis spelnienia wymagan

2 — dopuszczajacy

Uczen opanowat minimalny zakres wiedzy. Rozpoznaje
podstawowe pojecia, substancije i reakcje, zna elementarne
zasady BHP oraz przy znacznej pomocy nauczyciela wykonuje
proste obliczenia i zapisuje najprostsze réwnania reakc;ji.

3 — dostateczny

Uczen opanowat podstawowe wiadomosci umozliwiajgce dalszg
nauke. Rozpoznaje najwazniejsze pojecia, wykonuje proste
obliczenia wedtug schematu, zapisuje podstawowe réwnania
reakcji oraz przy pomocy nauczyciela interpretuje dane i
doswiadczenia.

4 — dobry

Uczen opanowat wiekszo$¢ wiadomosci i umiejetnosci.
Poprawnie rozwigzuje typowe zadania rachunkowe, zapisuje
réwnania reakgciji, interpretuje proste doswiadczenia oraz stosuje
podstawowe zaleznosci chemiczne. Popetnia nieliczne btedy,
gtdbwnie w zadaniach wieloetapowych.

5 — bardzo dobry

Uczen opanowat petny zakres wiadomosci i umiejetnosci.
Samodzielnie zapisuje rownania reakcji, wykonuje obliczenia
stechiometryczne, interpretuje doswiadczenia, wyjasnia procesy
elektrochemiczne i zaleznosci miedzy budowg, wtasciwosciami
oraz reaktywnoscig substancji.

6 — celujacy

Uczen w petni opanowat wymagania programowe, samodzielnie i
tworczo rozwigzuje ztozone zadania problemowe, rachunkowe i
doswiadczalne. Sprawnie projektuje doswiadczenia, interpretuje
dane, analizuje wieloetapowe reakcje i uzasadnia tok
rozumowania. Wykazuje aktywnos¢ wykraczajgcg poza program,
np. w konkursach, olimpiadach lub projektach naukowych.

V. Formy i sposoby sprawdzania osiggniec. Zasady oceniania i informowania

ucznia

¢ Nieprzygotowanie do lekcji
> nalezy zgtosi¢ przed rozpoczeciem lekcji. Nie dotyczy ono zapowiedzianych

sprawdziandw, prac klasowych, powtorzen ustnych ani innych wczesniej ustalonych form

kontroli. Zgtoszone nieprzygotowanie nie wptywa na ocene ucznia; uczen ma prawo
zgtosi¢ nieprzygotowanie do lekcji bez podania przyczyny,

» jeden raz w semestrze, jezeli chemia odbywa sie w wymiarze od jednej do dwdch godzin

tygodniowo,

» dwa razy w semestrze, jezeli chemia odbywa sie w wymiarze co najmniej trzech godzin

tygodniowo,

e Odpowiedzi ustne

» wiadomo$ci sprawdzane podczas odpowiedzi ustnych obejmujg materiat z trzech

ostatnich tematdéw lekcyjnych lub zagadnienia z nimi zwigzane (nauczyciel zwraca uwage
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>

na rzeczowos¢ wypowiedzi, sprawne operowanie jezykiem fizycznym, samodzielnosé
odpowiedzi),
uczen, ktéry odmowit odpowiedzi otrzymuje ocene niedostateczna.

o Kartkowki i krétkie formy sprawdzania biezacych wiadomosci
» obejmujg wiadomosci i umiejetnosci z trzech ostatnich tematéw lekciji.

e Sprawdziany

>
>

>

>

obejmujg wiadomosci i umiejetnosci z catego dziatu programowego,

muszg by¢ zapowiedziane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem, przez zapisanie w
dzienniku,

uczen, ktory opuscit sprawdzian pisze go na pierwszych zajeciach po nieobecnoséci lub w
terminie uzgodnionym z nauczycielem,

uczen ma obowigzek napisa¢ kazdy sprawdzian oraz kazdg zapowiedziang kartkowke.

W przypadku usprawiedliwionej lub nieusprawiedliwionej nieobecnosci na zapowiedziane;j
pracy pisemnej nauczyciel ustala z uczniem termin i forme uzupetnienia sprawdzanej wiedzy
oraz umiejetnosci, z uwzglednieniem przyczyn nieobecnosci. Sama nieobecnos¢ na pracy
pisemnej nie moze by¢ podstawg do wystawienia oceny niedostateczne;.

Sprawdziany, kartkowki i pisemne formy sprawdzania biezgcych wiadomosci oceniane sg
zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

Ocena % uzyskanych punktow
dopuszczajacy 40% - 54%
dostateczny 55% - 74%

dobry 75% - 89%

bardzo dobry 90% - 99%

celujagcy 100%

Korzystanie z telefonu lub innych urzadzen elektronicznych podczas zaje¢ moze odbywac sie
wytgcznie za zgodg nauczyciela, gdy stuzy realizacji programu nauczania lub sprawdzeniu
wiedzy.

¢ Praca na lekcji, aktywnos¢, wspoétpraca i samodzielnos¢é — zgodnie z zasadami
okreslonymi w statucie

e Zadania maturalne i zadania przygotowujace do egzaminu na poziomie rozszerzonym

>

A\

w przypadku zadan maturalnych mozna stosowac kryteria i sposob punktowania CKE
jako narzedzie dydaktyczne, jednak ocena szkolna nie powinna by¢ automatycznie
utozsamiana wyfgcznie z wynikiem procentowym,

uczenh z dziatow powtoérkowych otrzymuje ocene,

sg obowigzkowe dla uczniow, ktorzy zdeklarowali che¢ zdawania chemii na egzaminie
maturalnym.

e Doswiadczenia i projekty

>

znajomos¢ celu doswiadczenia oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa
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VI.

» prawidtowe postugiwanie sie przyrzadami oraz poprawnos¢ wykonania doswiadczenia /
projektu,

» zapis wynikow oraz opracowanie danych (analiza niepewnosci, sporzgdzenie tabeli lub
wykresu),

» sformutowanie wniosku oraz umiejetnos¢ wyjasnienia zaobserwowanego zjawiska /
procesu / reakcji.

Informacja dla rodzicéw i uczniéw o wymaganiach i postepach ucznia

» Po zrealizowaniu kazdego dziatu nauczyciel przeprowadza powtérzenie wiadomosci (na

lekcji lub w formie pracy domowej) oraz omawia wymagania obowigzujgce na

sprawdzianie / pracy pisemne;j.

Kazda ocena, jakg otrzymuje uczen jest jawna zaréwno dla ucznia jak i dla jego rodzicéw.

Préba oszustwa na sprawdzianie / pracy pisemnej konczy sie oceng niedostateczna.

Uczen majacy kiopoty z opanowanie materiatu zawsze moze zwrdécic sie do nauczyciela

0 pomoc.

» Warunki poprawiania ocen, zgtaszania nieprzygotowania, uzupetniania zalegtosci i
terminy prac okreslajg Statut Szkoty oraz obowigzujgce w szkole zasady oceniania,

» W zadaniach obliczeniowych oceniane sa: zapis danych, dobor metody, poprawnos¢
obliczen, jednostki, wynik oraz jego interpretacja.

» W doswiadczeniach chemicznych oceniane sa: przygotowanie, bezpieczne wykonanie
czynnosci, obserwacje, zapis wynikow oraz poprawnos¢ sformutowanych wnioskow.

» Inne przepisy klasyfikowania i promowania ucznia reguluje Statut Szkoty.
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Dostosowanie wymagan edukacyjnych.

Wymagania edukacyjne dostosowuje sie do indywidualnych potrzeb rozwojowych i
edukacyjnych oraz mozliwosci psychofizycznych ucznia — w przypadkach i na
podstawie dokumentacji wskazanej w przepisach prawa oswiatowego. Dostosowanie
nie oznacza automatycznego obnizenia poziomu wymagan dla catej klasy, lecz zmiane
sposobu pracy, sprawdzania lub warunkow realizacji wymagan odpowiednio do potrzeb
konkretnego ucznia.

o wydtuzenie czasu pracy, jezeli wynika z zalecen,

e zmiana formy prezentacji polecenia lub materiatu,

e ograniczenie bodzcow rozpraszajgcych,

o mozliwos¢ korzystania z ustalonych pomocy dydaktycznych,

e dzielenie ztozonych zadan na etapy,

e czestsze sprawdzanie rozumienia polecenia,

e ocenianie zgodnie z indywidualnymi zaleceniami poradni psychologiczno-pedagogiczne;j
lub ustaleniami wynikajgcymi z orzeczenia / IPET — w odpowiednich przypadkach.

VIl. Ustalenia koncowe

Dokument nalezy stosowac tgcznie z programem nauczania, rozkladem materiatu i statutem
szkoty.

Zakres materiatu klasy 2 moze by¢ modyfikowany w kolejnosci realizacji, jezeli wynika to z
programu nauczania, potrzeb zespotu klasowego lub organizacji pracy szkoty, przy
zachowaniu wymagan wynikajgcych z podstawy programowe;j.

Wymagania edukacyjne — chemia, klasa 2, poziom rozszerzony



Wymagania powinny by¢ udostepnione uczniom, a w zakresie przewidzianym przepisami
réwniez rodzicom/opiekunom prawnym.

Dokument moze by¢ aktualizowany w przypadku zmiany podstawy programowej, przepisow
dotyczacych oceniania albo programu nauczania przyjetego w szkole.

Uczen jest zobowigzany do systematycznego przygotowywania sie do zaje¢, wykonywania
poleceh nauczyciela oraz przestrzegania zasad BHP.

Szczegoblng wage przywigzuje sie do samodzielnosci rozwigzywania problemow,
poprawnosci toku rozumowania, umiejetnosci uzasadniania odpowiedzi i postugiwania sie
jezykiem chemicznym.
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