WYMAGANIA Z MATEMATYKI
w Il Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. Adama Asnyka w Bielsku-Biatej
Klasa 3

Zakres podstawowy

1. Wymagania edukacyjne sg zgodne z zapisami zawartymi w Statucie Szkoty i wynikaja z:
e podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego przedmiotu MATEMATYKA,
e realizowanego programu nauczania:
,Program nauczania  matematyki w  liceum  ogdlnoksztatcgcym
i technikum”. Autor: Dorota Ponczek, wydawnictwo Nowa Era;
e standardéw egzaminacyjnych, okreslajgcych egzamin zewnetrzny;
e umiejetnosci kluczowych ksztattowanych u ucznidow.

Wymagania edukacyjne z matematyki dostepne sg na stronie internetowej
szkoty oraz u nauczyciela przedmiotu.

Na poczatku roku szkolnego nauczyciel informuje uczniéw i ich rodzicéw
o wymaganiach edukacyjnych.

2. 0Ogodlne zasady dotyczace wymagan, oceniania i sprawdzania osiggniec¢ uczniow:

e Na lekcjach matematyki sg sprawdzane i oceniane: wiadomosci i umiejetnosci
przedmiotowe zgodne 2z wymaganiami edukacyjnymi, podstawg programowg
i programem nauczania.

e Na poczatku roku szkolnego uczniowie zostajg poinformowani o zakresie wymagan
z matematyki obowigzujgcych w danym roku szkolnym oraz o sposobie i zasadach
oceniania.

e Na ocene przedmiotowg nie wptywa zachowanie ucznia, jego poglady i przekonania.

e Nieobecnos¢ ucznia na lekcji zobowigzuje go do uzupetnienia materiatu we wtasnym
zakresie w terminie ustalonym przez nauczyciela.

e Uczen nieobecny na pracy pisemnej musi jg napisa¢ w terminie uzgodnionym
Z nauczycielem.

e Uczniowinieobecnemu na pracy pisemnej w dniu jej pisania stawia sie w dzienniku zapis
,Nb”, w miejsce, ktorego pojawia sie ocena po jej napisaniu.

e Po dtuzszej nieobecnosci w szkole (usprawiedliwionej i powyzej tygodnia) uczen
ma prawo nie by¢ pytany przez 3 kolejne lekcje.

e QOcenianie ucznia odbywa sie za pomocg nastepujgcych narzedzi: sprawdziany,
kartkéwki, odpowiedzi, zadania, udziat w dyskusji, prace dtugoterminowe, prace
krotkoterminowe, prezentacje, probne matury (procentowy wynik wpisany jest do
dziennika w celu informacyjnym).



Na kazdej lekcji nauczyciel ma prawo sprawdzenia i ocenienia zadania domowego
(w formie ustalonej rzez nauczyciela) - ocena zostaje wpisana do dziennika.

Uczen ma prawo dwa razy w semestrze by¢ nieprzygotowany do lekcji, co zgtasza
nauczycielowi zawsze na poczatku lekcji podczas odczytywania listy obecnosci.
Przez nieprzygotowanie do lekcji rozumiemy: brak umiejetnosci rozwigzania zadania,
niegotowos$¢ do odpowiedzi ustnej lub niezapowiedzianej kartkdwki, brak przyboréw
geometrycznych, brak tablic matematycznych ze wzorami

Nieprzygotowanie nie dotyczy:

zapowiedzianych sprawdziandéw i zapowiedzianych kartkéwek, zadarn domowych
z dtuzszym terminem wykonania, projektéw, prezentacji, powtorek dziatowych przed
sprawdzianem.

Uczen ma obowigzek starannie prowadzi¢ zeszyt przedmiotowy w formacie A4 lub B5 i
posiadac na kazdg lekcje: zeszyt, podrecznik, przybory geometryczne, prosty kalkulator,
wydrukowane aktualne tablice matematyczne, kilka kolorowych pisakéw/dtugopiséw,
otowek.

Uczen nie uzywa tabletu na lekcji ani innych urzadzen teleinformatycznych (zgodnie z
zapisami w Statucie Szkoty).

Uczen na lekcji ma zakaz korzystania z telefonu komodrkowego, réwniez w formie
kalkulatora (musi posiada¢ kalkulator prosty) - bez zgody nauczyciela. Telefon
komorkowy pozostaje wytgczony/wyciszony w plecaku/torbie ucznia.

Sprawdziany, kartkdwki, odpowiedzi, zadania i inne prace zadane przez nauczyciela sg
obowigzkowe.

Sprawdziany godzinne lub dtuzsze sg zapowiadane z przynajmniej tygodniowym
wyprzedzeniem i podany jest zakres sprawdzanej wiedzy i umiejetnosci.

Kartkéwki mogg by¢ niezapowiedziane i obejmujg 3 ostatnie tematy.

Odpowiedzi obejmujg co najwyzej 3 ostatnie tematy.

Uczen ma prawo kazdg ocene biezgcg ustali¢ na nowo od dnia poinformowania o ocenie
w terminie ustalonym przez nauczyciela.

Za poinformowanie o ocenie uznaje sie wpisanie oceny do dziennika elektronicznego
lub podanie w formie ustnej. Ocena ustalona na nowo jest oceng ostateczna.

Punkty uzyskane z prac pisemnych sg przeliczane wg nastepujgcej skali na oceny:

0% - 39% niedostateczny
40% - 54% dopuszczajacy
55% - 74% dostateczny
75% - 89% dobry
90% - 99% bardzo dobry
100% (ewentualnie + zad. dodatkowe) celujacy

Ocene przewidywang, zagrozenie oceng nhiedostateczng oraz ocene semestralng
i roczng nauczyciel wystawia w terminie ustalonym w Statucie Szkoty.
Ocene semestralng i roczng nauczyciel wystawia na podstawie ocen czgstkowych
uzyskanych przez ucznia, lecz nie jest to srednia arytmetyczna z ocen.



Roczna ocena z danego przedmiotu jest podsumowaniem pracy ucznia w catym roku
szkolnym. Uczen ma obowigzek systematycznej pracy w ciggu roku. Przed klasyfikacjg
nie ma mozliwosci ustalania ocen na nowo. Uczen jest oceniany na biezgco.

3. Ogodlne wymagania na poszczegdlne oceny:

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

Nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci objetych podstawg programowa, ktére sg
konieczne do dalszego ksztatcenia, nie zna podstawowych poje¢ i praw
matematycznych, nie potrafi rozwigzan elementarnych zadan nawet z pomoca
nauczyciela, nie uzupetnia swoich brakéw, nie wykorzystuje szans na uzupetnianie
wiedzy i umiejetnosci.

Ocene dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktory:

Ma braki w wiadomosciach i umiejetnosciach, ale braki te umozliwiajg mu dalsze
ksztatcenie, rozwigzuje samodzielnie elementarne zadania, zna podstawowe pojecia
i prawa matematyczne.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

Opanowat wiadomosci i umiejetnosci z zakresu oceny dopuszczajgcej oraz
samodzielnie rozwigzuje podstawowe, typowe zadania o $rednim stopniu trudnosci,
poprawnie stosuje posiadang wiedze do rozwigzywania prostych zadan problemowych
Z pomocg hauczyciela.

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry:

Opanowat wiadomosci i umiejetnosci z zakresu oceny dostatecznej oraz potrafi
sprawnie rozwigzywac zadania, poprawnie stosuje posiadang wiedze do rozwigzywania
prostych zadan problemowych, wykazuje sie aktywnoscig w procesie uczenia sie.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry:

Opanowat w petnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci z zakresu oceny dobrej oraz
potrafi rozwigzywac zagadnienie trudniejsze, problemowe, wymagajgce umiejetnosci
przetwarzania przyswojonych informacji, wykazuje sie kreatywnym i twdrczym
mysleniem, przeprowadza dowody - potrafi sformutowac poprawnie hipoteze i jg
udowodnic.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

Opanowat w petni wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wymagan oceny bardzo dobrej,
rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, niewykraczajgcym poza
podstawe programowa.

4. Szczegdtowe wymagania na poszczegdlne oceny:



1. FUNKCJA WYKtADNICZA | FUNKCIJA LOGARYTMICZNA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

® zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym
zapisuje pierwiastek n-tego stopnia w postaci potegi o podanej podstawie

i wyktadniku %

oblicza w prostych przypadkach potegi o wyktadnikach wymiernych

oblicza wartosci danej funkcji wyktadniczej dla podanych argumentéw

sprawdza, czy podany punkt nalezy do wykresu danej funkcji wyktadniczej

szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i okresla jej wtasnosci

oblicza logarytm danej liczby

odczytuje z tablic przyblizone wartosci logarytmow dziesietnych

oblicza wartosci wyrazen, stosujgc definicje logarytmu, w szczegdlnosci logarytmu

dziesietnego

® stosuje w prostych przypadkach twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie
ilorazu do obliczania wartosci wyrazen z logarytmami

® stosuje w prostych przypadkach twierdzenie o logarytmie potegi do obliczania
wartosci wyrazen z logarytmami

e szkicuje wykres funkcji logarytmicznej i okresla jej wtasnosci

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dopuszczajgcej oraz dodatkowo:

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o podanej podstawie i wyktadniku rzeczywistym

upraszcza w prostych przypadkach wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach

wyznacza wzoér funkcji wykfadniczej na podstawie wspoétrzednych punktu nalezgcego

do jej wykresu oraz szkicuje ten wykres

® wyznacza warto$¢ wspotczynnika, dla ktérej wykres danej funkcji przechodzi
przez podany punkt

e szkicuje wykres funkcji, stosujgc przesuniecie wykresu odpowiedniej funkcji
wyktadniczej wzdtuz osi uktadu wspdtrzednych, i podaje jej wtasnosci

® stosuje rownosci wynikajgce z definicji logarytmu do obliczania jego wartosci

e oblicza wartosci wyrazen, stosujgc definicje logarytmu, w szczegdlnosci logarytmu
dziesietnego

® stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu do obliczania wartosci
wyrazen z logarytmami

® stosuje twierdzenie o logarytmie potegi do obliczania wartosci wyrazen
z logarytmami

® stosuje w prostych przypadkach twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie
ilorazu do uzasadniania rownosci wyrazen
wyznacza dziedzine funkcji logarytmicznej

® wyznacza wzor funkcji logarytmicznej, gdy dane sg wspdtrzedne punktu nalezgcego
do jej wykresu

® wyznacza w prostych przypadkach zbidr wartosci funkcji logarytmicznej o podanej

dziedzinie




e szkicuje wykres funkcji, stosujgc przesuniecie wykresu odpowiedniej funkcji
logarytmicznej wzdtuz osi uktadu wspotrzednych

® rozwigzuje proste zadania osadzone w kontekscie praktycznym, korzystajgc
z whasnosci funkcji wyktadniczej lub funkcji logarytmicznej

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dostatecznej oraz dodatkowo:

® upraszcza wyrazenia, stosujgc twierdzenia o dziataniach na potegach, i oblicza
wartosci tych wyrazen

® szacuje wartosci poteg o wyktadnikach rzeczywistych

® porownuje w trudniejszych przypadkach liczby przedstawione w postaci poteg,
korzystajgc z monotonicznosci funkcji wykfadniczej

e odczytuje z wykresu funkcji wyktadniczej zbidr rozwigzan nieréwnosci

e przeksztatca wzor funkcji do postaci, dzieki ktérej potrafi wyjasnié, jak otrzymad
wykres tej funkcji

® wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowang, gdy dana jest wartos¢
logarytmu; podaje odpowiednie zatozenia dla podstawy logarytmu i liczby
logarytmowane]

® stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, logarytmie ilorazu i logarytmie potegi
do uzasadniania rownosci wyrazen

e wykorzystuje wtasnosci funkcji wykfadniczej i logarytmicznej do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym, np. dotyczacych wzrostu wyktadniczego
i rozpadu promieniotworczego

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dobrej oraz dodatkowo:

® stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, logarytmie ilorazu i logarytmie potegi
do uzasadniania rownosci wyrazen

e wykorzystuje wtasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmicznej do rozwigzywania
trudniejszych zadan osadzonych w kontekscie praktycznym, np. dotyczgcych wzrostu
wyktadniczego i rozpadu promieniotwdrczego

® rozwigzuje zadania dotyczgce monotonicznosci funkcji logarytmicznej, w tym zadania
z parametrem

e udowadnia twierdzenie dotyczace niewymiernosci liczby, np. log, 3

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny bardzo
dobrej oraz dodatkowo:

® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji wyktadniczej
i logarytmicznej
e udowadnia twierdzenia o dziataniach na logarytmach

2. GEOMETRIA ANALITYCZNA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:



® wyznacza rownanie prostej przechodzgcej przez dwa dane punkty

wyznacza rownanie prostej rownolegtej do danej prostej i przechodzgcej przez dany

punkt

oblicza odlegtos¢ miedzy punktami w uktadzie wspotrzednych

wyznacza wspofrzedne $rodka odcinka, gdy dane sg wspodtrzedne jego koncow

podaje rownanie okregu o danym $rodku i danym promieniu

podaje wspodtrzedne srodka i promien okregu, korzystajgc z postaci kanonicznej

réownania okregu

sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu

wskazuje figury osiowosymetryczne i podaje liczbe ich osi symetrii

znajduje wspotrzedne punktu potozonego symetrycznie do danego punktu wzgledem

osi uktadu wspétrzednych

® szkicuje obraz wielokgta w symetrii wzgledem jednej z osi uktadu wspotrzednych
i podaje wspofrzedne wierzchotkdw tego wielokata

® podaje réwnanie okregu symetrycznego do danego okregu wzgledem jednej z osi
uktadu wspotrzednych

e wskazuje figury srodkowosymetryczne

® 7znajduje wspodfrzedne punktu potozonego symetrycznie do danego punktu wzgledem
poczagtku uktadu wspoétrzednych

® szkicuje obraz wielokgta w symetrii wzgledem poczatku uktadu wspdtrzednych
i podaje wspotrzedne wierzchotkdw tego wielokata

® podaje réwnanie okregu symetrycznego do danego okregu wzgledem poczatku
uktadu wspotrzednych

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dopuszczajgcej oraz dodatkowo:

e stosuje wzér na odlegtos¢ miedzy punktami w prostych zadaniach dotyczgcych
wielokagtow
sprawdza, czy proste o podanych réwnaniach sg prostopadte
® wyznacza rownania prostych zawierajgcych boki wielokgtéw narysowanych
w uktadzie wspdtrzednych lub gdy podane sg wspotrzedne wierzchotkdw wielokgtéow
® wyznacza wspotrzedne jednego korica odcinka, gdy dane sg wspotrzedne jego $rodka
i drugiego korica
stosuje wzory na wspotrzedne srodka odcinka do rozwigzywania prostych zadan
podaje rownanie okregu o danym s$rodku i danym promieniu
wyznacza rownanie okregu o danym srodku przechodzacego przez dany punkt
wyznacza rownanie okregu, gdy dane sg wspoétrzedne koncow jego Srednicy
podaje liczbe punktéw wspdlnych i okresla wzajemne potozenie prostej i okregu,
porownujgc odlegtosc srodka okregu od prostej z jego promieniem, w przypadku
prostej rownolegtej do jednej z osi uktadu wspotrzednych
korzysta z wtasnosci stycznej do okregu
® podaje réwnania stycznych do okregu réwnolegtych do osi uktadu wspodtrzednych
® wyznacza wspotrzedne obrazéw punktow w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu
wspotrzednych lub symetrii Srodkowej wzgledem poczatku uktadu wspodtrzednych




Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dostatecznej oraz dodatkowo:

stosuje wzory na odlegtos$é miedzy punktami i sSrodek odcinka do rozwigzywania
trudniejszych zadan dotyczacych wielokatow

stosuje uktad rownan liniowych do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej

oblicza promien okregu o danym s$rodku, gdy znane jest jego potozenie wzgledem
innego okregu opisanego réwnaniem

wyznacza rownanie okregu wpisanego w kwadrat lub opisanego na kwadracie

wyznacza rownanie okregu opisanego na trojkacie prostokgtnym lub prostokacie

sprawdza, czy odcinki sg symetryczne wzgledem osi uktadu wspdétrzednych

stosuje w trudniejszych przypadkach wtasnosci symetrii osiowej i symetrii Srodkowej

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dobrej oraz dodatkowo:

® stosuje wzory na odlegtosé miedzy punktami i Srodek odcinka do rozwigzywania
trudniejszych zadan dotyczacych wielokatow

® korzysta z wtasnosci stycznej do okregu do rozwigzywania zadan

® stosuje rownanie okregu w bardziej ztozonych zadaniach

e stosuje whasnosci symetrii osiowej i symetrii Srodkowej do rozwigzywania zadan

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny bardzo
dobrej oraz dodatkowo:

rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej o znacznym stopniu trudnosci

3. CIAGI

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow

wyznacza wyrazy ciggu opisanego stownie

szkicuje wykres ciggu

wyznacza wskazane wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym

uzasadnia, ze dany cigg nie jest monotoniczny

wyznacza wyraz d, 4, Ciggu okreslonego wzorem ogolnym

wyznacza poczgtkowe wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie

podaje przyktady ciggdw arytmetycznych

wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, gdy dane sg jego pierwszy wyraz i roznica

okresla monotonicznos$¢ ciggu arytmetycznego

stosuje w prostych przypadkach zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu
arytmetycznego do wyznaczania wyrazow ciggu arytmetycznego

oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego

podaje przyktady ciggdw geometrycznych

wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, gdy dane sg jego pierwszy wyraz i iloraz

oblicza sume kilku poczgtkowych wyrazéw ciggu geometrycznego

oblicza wysokos$¢ kapitatu przy réznych okresach kapitalizacji




Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dopuszczajgcej oraz dodatkowo:

® wyznacza wzor ogolny ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéow

® wyznacza w prostych przypadkach wyrazy ciggu spetniajgce dany warunek
(np. przyjmujace dang wartosc)
podaje przyktady ciggdw monotonicznych, ktorych wyrazy spetniajg podane warunki
bada w prostych przypadkach monotonicznos¢ ciggu

® wyznacza w prostych przypadkach wzor rekurencyjny ciggu, gdy dany jest jego wzor
ogolny

e okresla monotonicznosé ciggu arytmetycznego

wyznacza wzér ogdlny ciggu arytmetycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy

stosuje zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego

do wyznaczania wyrazéw tego ciggu

sprawdza, czy dany cigg jest arytmetyczny

oblicza sume n poczatkowych wyrazdw ciggu arytmetycznego

wyznacza wzoér ogdlny ciggu geometrycznego, gdy dane sg dwa jego wyrazy

okresla monotonicznos$¢ ciggu geometrycznego

oblicza sume n poczatkowych wyrazdéw ciggu geometrycznego

stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego i ciggu geometrycznego w prostych

zadaniach réznego typu

oblicza wysokos¢ kapitatu przy réznych okresach kapitalizacji

® oblicza w prostych przypadkach oprocentowanie lokaty i okres oszczedzania

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dostatecznej oraz dodatkowo:

® wyznacza w trudniejszych przypadkach wzér ogdlny ciggu spetniajgcego podane

warunki

bada monotonicznos$é ciggu, korzystajac z jego definicji

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczgce monotonicznosci ciggu

wyznacza wzoér rekurencyjny ciggu, gdy dany jest jego wzor ogdlny

wyznacza wartosci niewiadomych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty

ciag arytmetyczny

e oblicza, ile poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego nalezy dodac, aby ich suma
byta rowna danej liczbie

e oblicza, ile wyrazdow ma podany skorficzony cigg arytmetyczny, i oblicza ich sume

e udowadnia, ze dany ciagg jest ciggiem geometrycznym

® stosuje w zadaniach zwigzek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciggu
geometrycznego

® rozwigzuje rownania z zastosowaniem wzordw na sume wyrazow ciggu
arytmetycznego i geometrycznego

® rozwigzuje zadania zwigzane z lokatami dotyczace okresu oszczedzania, wysokosci
oprocentowania oraz zadania zwigzane z kredytami
oblicza wysokos¢ kapitatu na lokacie systematycznego oszczedzania

® oblicza oprocentowanie lokaty oraz ustala okres oszczedzania




Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dobrej oraz dodatkowo:

® wyznacza w trudniejszych przypadkach wzér rekurencyjny ciggu, gdy dany jest jego
wzor ogolny

® rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane ze wzorem
rekurencyjnym ciggu

® stosuje wiasnosci ciggu arytmetycznego oraz wzory na sume jego wyrazow
w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci, w tym w zadaniach tekstowych

e udowadnia, ze cigg jest ciggiem arytmetycznym wtedy i tylko wtedy, gdy jego wykres
jest zawarty w pewnej proste;j

® uzasadnia wzory, stosujgc wzér na sume n poczatkowych wyrazow ciggu
arytmetycznego

® bada monotoniczno$¢ ciggu, korzystajgc ze wzoru na sume n poczgtkowych wyrazéw
Ciggu arytmetycznego

e stosuje w trudniejszych zadaniach wtasnosci ciggdw arytmetycznego
i geometrycznego, w tym wzory na sume n poczgtkowych wyrazéw tych ciggow,
rowniez w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym

® rozwigzuje zadania zwigzane z kredytami

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny bardzo
dobrej oraz dodatkowo:

® rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace ciggow,
w szczegdblnosci monotonicznosci ciggu

4. GRANIASTOStUPY | OSTROStUPY

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e wskazuje w wieloscianie proste prostopadte, rownolegte i skosne

e wskazuje w wieloscianie rzut prostokatny danego odcinka na dang ptaszczyzne

e okresla liczbe scian, wierzchotkéw i krawedzi graniastostupa; sprawdza, czy istnieje
graniastostup o danej liczbie krawedzi

e wskazuje elementy charakterystyczne wieloscianu (np. wierzchotek ostrostupa)

e oblicza pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej graniastostupa
prawidtowego oraz ostrostupa prawidtowego

e rysuje siatke graniastostupa prostego oraz siatke ostrostupa prostego, gdy dany jest
jej fragment

e oblicza dtugos¢ przekatnej prostopadtoscianu

e oblicza objetos¢ graniastostupa prostego oraz objetosé ostrostupa prawidtowego,
w tym objeto$é czworoscianu foremnego

e wskazuje kat miedzy przekatng prostopadtoscianu a ptaszczyzng jego podstawy

e wskazuje katy miedzy krawedzig boczng a ptaszczyzng podstawy ostrostupa
prawidtowego

e wskazuje kat miedzy sgsiednimi $cianami wieloscianu




Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dopuszczajacej oraz dodatkowo:

e wskazuje w wieloscianie rzut prostokatny danego odcinka na dang ptaszczyzne

e oblicza pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej graniastostupa oraz
ostrostupa prostego

e rysuje siatke wieloscianu, gdy dany jest jej fragment

e oblicza pole powierzchni ostrostupa, gdy dana jest jego siatka

e oblicza w prostych przypadkach dtugosci przekgtnych graniastostupa prostego

e oblicza objetos$¢ graniastostupa prostego i objetos¢ ostrostupa prawidtowego

e wskazuje kat miedzy przekatna graniastostupa a ptaszczyzng jego podstawy

e wskazuje w prostych przypadkach kgty miedzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzna
jego podstawy

e wskazuje kat miedzy sgsiednimi scianami wieloscianu

e rozwigzuje typowe zadania dotyczace kata miedzy prostg a ptaszczyzna

e stosuje w prostych przypadkach funkcje trygonometryczne do obliczania pola
powierzchni i objetosci wieloscianu

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dostatecznej oraz dodatkowo:

e przeprowadza wnioskowania dotyczgce potozenia prostych w przestrzeni

e stosuje wzory na pole powierzchni bocznej i pole powierzchni catkowitej
graniastostupa do rozwigzywania zadan

e stosuje i przeksztatca wzory na pola powierzchni i objetosci wieloscianow

e stosuje funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii do obliczania pola
powierzchni i objetosci wieloscianu

e wyznacza katy miedzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzng jego podstawy

e oblicza w prostych przypadkach miare kata dwusciennego miedzy scianami
wieloscianu

e rozwigzuje zadania dotyczgce miary kagta miedzy prostg a ptaszczyzng (rowniez
z wykorzystaniem trygonometrii)

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dobrej oraz dodatkowo:

e stosuje w ztozonych przypadkach funkcje trygonometryczne i twierdzenia planimetrii
do obliczania pola powierzchni i objetosci wieloscianu

e oblicza miare kgta dwusciennego miedzy scianami bocznymi ostrostupow
prawidtowych

e rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczgce miary kagta miedzy prostg a ptaszczyzng
(réwniez z wykorzystaniem trygonometrii)

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny bardzo
dobrej oraz dodatkowo:



rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace graniastostupow
i ostrostupdéw

uzasadnia prawdziwos¢ wzoréw dotyczgcych przekatnych prostopadtoscianow

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych zwigzkdéw miarowych w wieloscianach

Opracowat zespdt nauczycieli matematyki
[l Liceum Ogdlnoksztatcgcego im. A. Asnyka

w Bielsku-Biatej



