WYMAGANIA Z MATEMATYKI
w Il Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. Adama Asnyka w Bielsku-Biatej
Klasa 2

Zakres podstawowy

1. Wymagania edukacyjne sg zgodne z zapisami zawartymi w Statucie Szkoty i wynikaja z:
e podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego przedmiotu MATEMATYKA,
e realizowanego programu nauczania:
,Program nauczania  matematyki w  liceum  ogdlnoksztatcgcym
i technikum”. Autor: Dorota Ponczek, wydawnictwo Nowa Era;
e standardéw egzaminacyjnych, okreslajgcych egzamin zewnetrzny;
e umiejetnosci kluczowych ksztattowanych u ucznidow.

Wymagania edukacyjne z matematyki dostepne sg na stronie internetowej
szkoty oraz u nauczyciela przedmiotu.

Na poczatku roku szkolnego nauczyciel informuje uczniéw i ich rodzicéw
o wymaganiach edukacyjnych.

2. 0Ogodlne zasady dotyczace wymagan, oceniania i sprawdzania osiggniec¢ uczniow:

e Na lekcjach matematyki sg sprawdzane i oceniane: wiadomosci i umiejetnosci
przedmiotowe zgodne 2z wymaganiami edukacyjnymi, podstawg programowg
i programem nauczania.

e Na poczatku roku szkolnego uczniowie zostajg poinformowani o zakresie wymagan
z matematyki obowigzujgcych w danym roku szkolnym oraz o sposobie i zasadach
oceniania.

e Na ocene przedmiotowg nie wptywa zachowanie ucznia, jego poglady i przekonania.

e Nieobecnos¢ ucznia na lekcji zobowigzuje go do uzupetnienia materiatu we wtasnym
zakresie w terminie ustalonym przez nauczyciela.

e Uczen nieobecny na pracy pisemnej musi jg napisa¢ w terminie uzgodnionym
Z nauczycielem.

e Uczniowinieobecnemu na pracy pisemnej w dniu jej pisania stawia sie w dzienniku zapis
,Nb”, w miejsce, ktorego pojawia sie ocena po jej napisaniu.

e Po dtuzszej nieobecnosci w szkole (usprawiedliwionej i powyzej tygodnia) uczen
ma prawo nie by¢ pytany przez 3 kolejne lekcje.

e QOcenianie ucznia odbywa sie za pomocg nastepujgcych narzedzi: sprawdziany,
kartkéwki, odpowiedzi, zadania, udziat w dyskusji, prace dtugoterminowe, prace
krotkoterminowe, prezentacje, probne matury (procentowy wynik wpisany jest do
dziennika w celu informacyjnym).



Na kazdej lekcji nauczyciel ma prawo sprawdzenia i ocenienia zadania domowego
(w formie ustalonej rzez nauczyciela) - ocena zostaje wpisana do dziennika.

Uczen ma prawo dwa razy w semestrze by¢ nieprzygotowany do lekcji, co zgtasza
nauczycielowi zawsze na poczatku lekcji podczas odczytywania listy obecnosci.
Przez nieprzygotowanie do lekcji rozumiemy: brak umiejetnosci rozwigzania zadania,
niegotowos$¢ do odpowiedzi ustnej lub niezapowiedzianej kartkdwki, brak przyboréw
geometrycznych, brak tablic matematycznych ze wzorami

Nieprzygotowanie nie dotyczy:

zapowiedzianych sprawdziandéw i zapowiedzianych kartkéwek, zadarn domowych
z dtuzszym terminem wykonania, projektéw, prezentacji, powtorek dziatowych przed
sprawdzianem.

Uczen ma obowigzek starannie prowadzi¢ zeszyt przedmiotowy w formacie A4 lub B5 i
posiadac na kazdg lekcje: zeszyt, podrecznik, przybory geometryczne, prosty kalkulator,
wydrukowane aktualne tablice matematyczne, kilka kolorowych pisakéw/dtugopiséw,
otowek.

Uczen nie uzywa tabletu na lekcji ani innych urzadzen teleinformatycznych (zgodnie z
zapisami w Statucie Szkoty).

Uczen na lekcji ma zakaz korzystania z telefonu komodrkowego, réwniez w formie
kalkulatora (musi posiada¢ kalkulator prosty) - bez zgody nauczyciela. Telefon
komorkowy pozostaje wytgczony/wyciszony w plecaku/torbie ucznia.

Sprawdziany, kartkdwki, odpowiedzi, zadania i inne prace zadane przez nauczyciela sg
obowigzkowe.

Sprawdziany godzinne lub dtuzsze sg zapowiadane z przynajmniej tygodniowym
wyprzedzeniem i podany jest zakres sprawdzanej wiedzy i umiejetnosci.

Kartkéwki mogg by¢ niezapowiedziane i obejmujg 3 ostatnie tematy.

Odpowiedzi obejmujg co najwyzej 3 ostatnie tematy.

Uczen ma prawo kazdg ocene biezgcg ustali¢ na nowo od dnia poinformowania o ocenie
w terminie ustalonym przez nauczyciela.

Za poinformowanie o ocenie uznaje sie wpisanie oceny do dziennika elektronicznego
lub podanie w formie ustnej. Ocena ustalona na nowo jest oceng ostateczna.

Punkty uzyskane z prac pisemnych sg przeliczane wg nastepujgcej skali na oceny:

0% - 39% niedostateczny
40% - 54% dopuszczajacy
55% - 74% dostateczny
75% - 89% dobry
90% - 99% bardzo dobry
100% (ewentualnie + zad. dodatkowe) celujacy

Ocene przewidywang, zagrozenie oceng nhiedostateczng oraz ocene semestralng
i roczng nauczyciel wystawia w terminie ustalonym w Statucie Szkoty.
Ocene semestralng i roczng nauczyciel wystawia na podstawie ocen czgstkowych
uzyskanych przez ucznia, lecz nie jest to srednia arytmetyczna z ocen.



Roczna ocena z danego przedmiotu jest podsumowaniem pracy ucznia w catym roku
szkolnym. Uczen ma obowigzek systematycznej pracy w ciggu roku. Przed klasyfikacjg
nie ma mozliwosci ustalania ocen na nowo. Uczen jest oceniany na biezgco.

3. Ogodlne wymagania na poszczegdlne oceny:

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

Nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci objetych podstawg programowa, ktére sg
konieczne do dalszego ksztatcenia, nie zna podstawowych poje¢ i praw
matematycznych, nie potrafi rozwigzan elementarnych zadan nawet z pomoca
nauczyciela, nie uzupetnia swoich brakéw, nie wykorzystuje szans na uzupetnianie
wiedzy i umiejetnosci.

Ocene dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktory:

Ma braki w wiadomosciach i umiejetnosciach, ale braki te umozliwiajg mu dalsze
ksztatcenie, rozwigzuje samodzielnie elementarne zadania, zna podstawowe pojecia
i prawa matematyczne.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

Opanowat wiadomosci i umiejetnosci z zakresu oceny dopuszczajgcej oraz
samodzielnie rozwigzuje podstawowe, typowe zadania o $rednim stopniu trudnosci,
poprawnie stosuje posiadang wiedze do rozwigzywania prostych zadan problemowych
Z pomocg hauczyciela.

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry:

Opanowat wiadomosci i umiejetnosci z zakresu oceny dostatecznej oraz potrafi
sprawnie rozwigzywac zadania, poprawnie stosuje posiadang wiedze do rozwigzywania
prostych zadan problemowych, wykazuje sie aktywnoscig w procesie uczenia sie.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry:

Opanowat w petnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci z zakresu oceny dobrej oraz
potrafi rozwigzywac zagadnienie trudniejsze, problemowe, wymagajgce umiejetnosci
przetwarzania przyswojonych informacji, wykazuje sie kreatywnym i twdrczym
mysleniem, przeprowadza dowody - potrafi sformutowac poprawnie hipoteze i jg
udowodnic.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

Opanowat w petni wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wymagan oceny bardzo dobrej,
rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, niewykraczajgcym poza
podstawe programowa.

4. Szczegdtowe wymagania na poszczegdlne oceny:



1. FUNKCJA KWADRATOWA

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej f(x) = ax?, gdzie a # 0, i odczytuje z wykresu
jej wtasnosci

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej f(x) = ax? + q, gdzie a # 0, i odczytuje
z wykresu jej wtasnosci

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej f(x) = a(x — p)?, gdzie a # 0, i odczytuje
z wykresu jej wtasnosci

e podaje wzér funkcji kwadratowej w postaci ogdlnej i kanoniczne;j

e oblicza wspdtrzedne wierzchotka paraboli, wyznacza réwnanie osi symetrii paraboli

e przeksztatca postac kanoniczng funkcji kwadratowej do postaci ogdlnej

e rozwigzuje rownanie kwadratowe niepetne metodg wytgczania wspdlnego
czynnika przed nawias lub stosujgc wzoér skréoconego mnozenia

e okredla liczbe pierwiastkéw rownania kwadratowego w zaleznosci od znaku
wyroéznika

e rozwigzuje w prostych przypadkach réwnanie kwadratowe, stosujgc wzory na
pierwiastki

e odczytuje miejsca zerowe funkcji kwadratowej z jej postaci iloczynowej

e rozwigzuje nieréwnos¢ kwadratowg w prostych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dopuszczajgcej oraz dodatkowo:

e szkicuje wykres funkcji kwadratowej f(x) = a(x — p)? + q, gdziea # 0, |
odczytuje z wykresu jej wtasnosci

e przeksztatca postac ogdlng funkcji kwadratowej do postaci kanonicznej
(z zastosowaniem wzoru na wspotrzedne wierzchotka paraboli); szkicuje wykres
danej funkcji kwadratowej oraz opisuje jej wtasnosci

e wyznacza wzor ogdlny funkcji kwadratowej, gdy dane sg wspdétrzedne wierzchotka
i innego punktu wykresu tej funkcji

e rozwigzuje rownanie kwadratowe, stosujgc wzory na pierwiastki

e interpretuje geometrycznie rozwigzania rownania kwadratowego w zaleznosci od
wspotczynnika a i wyrdznika A

e wyznacza algebraicznie wspodtrzedne punktdw przeciecia paraboli z osiami uktadu
wspotrzednych

e przedstawia tréjmian kwadratowy w postaci iloczynowej, jesli taka postac istnieje

e rozwigzuje nieréwnos$¢ kwadratowg

e stosuje pojecia najmniejszej i najwiekszej wartosci funkcji, wyznacza w prostych
przypadkach wartos$ci najmniejszg i najwiekszg funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym

e przeprowadza analize zadania tekstowego, zapisuje odpowiednie rownanie,
nieréwnos¢ lub wzér funkcji kwadratowej opisujgce dang zaleznosé i znajduje
w prostych przypadkach rozwigzanie, ktére spetnia warunki zadania

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dostatecznej oraz dodatkowo:



e rozwigzuje rownanie kwadratowe i nieréwnos¢ kwadratowa w trudniejszych
przypadkach
e wykorzystuje postac iloczynowg funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan

e stosuje nierownosci kwadratowe do wyznaczania dziedziny funkcji zapisanej za
pomocy pierwiastka

e wyznacza w trudniejszych przypadkach najmniejszg i najwiekszg wartos¢ funkcji
w przedziale domknietym, korzystajac z wtasnosci funkcji kwadratowej

e stosuje wiasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dobrej oraz dodatkowo:

® zaznacza na osi liczbowej sume, iloczyn i réznice zbioréw rozwigzan dwoéch
nierownosci kwadratowych

e wykorzystuje postac iloczynowg funkcji kwadratowej do rozwigzywania
trudniejszych zadan

e stosuje nierownosci kwadratowe do wyznaczania dziedziny funkcji zapisanej za
pomocy pierwiastka

e stosuje wiasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania trudniejszych zadan
optymalizacyjnych

® rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, stosujac
rownania kwadratowe

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny bardzo
dobrej oraz dodatkowo:

e wyprowadza wzory na pierwiastki trojmianu kwadratowego

e udowadnia zwigzki miedzy wspotczynnikami funkcji kwadratowej o podwyzszonym
stopniu trudnosci

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowe;j

2. WIELOMIANY

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

e podaje przyktad wielomianu, okresla jego stopien i podaje wartosci jego
wspotczynnikow

e zapisuje wielomian okreslonego stopnia o danych wspdtczynnikach

e zapisuje wielomian w sposéb uporzadkowany

e oblicza warto$¢ wielomianu dla danego argumentu wymiernego

® wyznacza sume, roznice, iloczyn wielomiandw i okresla ich stopnie

e okredla stopien iloczynu wielomiandéw bez wykonywania mnozenia

e przeksztatca wyrazenie algebraiczne, stosujgc wzory skroconego mnozenia dla
wielomianow stopnia drugiego

e rozwigzuje rownania wielomianowe dla wielomiandw zapisanych w postaci iloczynu
czynnikow liniowych




Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dopuszczajgcej oraz dodatkowo:

oblicza wartos¢ wielomianu dla danego argumentu niewymiernego

e sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu danego wielomianu

e podaje wspdtczynnik przy najwyzszej potedze oraz wyraz wolny iloczynu
wielomianow bez wykonywania mnozenia wielomianow

e przeksztatca wyrazenie algebraiczne, stosujgc wzory skroconego mnozenia dla
wielomianow stopnia drugiego

® rozwigzuje réwnania wielomianowe dla wielomiandéw zapisanych w postaci iloczynu
czynnikéw co najwyzej drugiego stopnia

e opisuje wielomianem zaleznosci dane w zadaniu i wyznacza dziedzine tego

wielomianu w prostych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dostatecznej oraz dodatkowo:

e wyznacza wspoétczynniki wielomianu spetniajgcego dane warunki
e oblicza wartos$¢ wielomianu dwdch (trzech) zmiennych dla danych argumentow

e wyznacza iloczyn wielomiandéw wielu zmiennych

e rozwigzuje w trudniejszych przypadkach réwnania wielomianowe dla wielomianow
zapisanych w postaci iloczynu czynnikdw co najwyzej drugiego stopnia

e sprawdza, czy rozwigzania rownania wielomianowego spetniajg podane warunki

e stosuje wielomian do opisania pola powierzchni prostopadtoscianu i okresla
dziedzine tego wielomianu

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dobrej oraz dodatkowo:

e okresla stopien sumy wielomiandw w zaleznosci od wartosci parametru
e rozwigzuje zadania tekstowe, wykorzystujgc dziatania na wielomianach i réwnania
wielomianowe

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny bardzo
dobrej oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace wielomiandw

3. FUNKCJE WYMIERNE
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

e szkicuje w prostych przypadkach wykres funkcji f(x) = %, gdzie a # 0, i podaje jej
witasnosci (dziedzine, zbidr wartosci, przedziaty monotonicznosci)
e przesuwa wykres funkcji f(x) = %, gdzie a # 0, wzdtuz osi OX albo wzdtuz osi OY,

podaje wtasnosci tej funkcji oraz wyznacza réwnania asymptot jej wykresu

e sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji f(x) = %




e wyznacza dziedzine prostego wyrazenia wymiernego

e oblicza w prostych przypadkach wartos¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci
zmiennej

e upraszcza wyrazenia wymierne w przypadkach wymagajacych wytgczenia czynnika
liczcbowego w liczniku lub mianowniku

e mnozy, dzieli wyrazenia wymierne w prostych przypadkach i podaje odpowiednie

zatozenia
. . . . . . u(x) . . . .
e rozwigzuje rownania wymierne postaci oo = 0, podaje i uwzglednia odpowiednie
zatozenia
e stosuje wiasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania réwnan postaci
x| = b

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dopuszczajacej oraz dodatkowo:

e podaje wtasnosci funkcji f(x) = %+ q, gdzie a # 0, oraz wyznacza réwnania
asymptot jej wykresu

e podaje wtasnosci funkcji f(x) = ﬁ, gdzie a # 0, oraz wyznacza réwnania asymptot
jej wykresu

e sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu funkgcji f(x) = % +q

e wyznacza wartos$¢ parametru g we wzorze funkcji np. f(x) = ; + g, gdy dane sg
wspotrzedne punktu nalezgcego do jej wykresu

e wyznacza dziedzine wyrazenia wymiernego

e oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci zmiennej

e upraszcza wyrazenia wymierne w przypadkach wymagajacych zastosowania wzoréw
skréconego mnozenia do rozktadu na czynniki licznika lub mianownika

e mnozy, dzieli wyrazenia wymierne i podaje odpowiednie zatozenia
u(x)

e rozwigzuje rownania wymierne postaci = a, gdzie a # 0, podaje i uwzglednia

w(x)
odpowiednie zatozenia

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania prostych zadan tekstowych
e stosuje wtasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan postaci
|x —al=b

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dostatecznej oraz dodatkowo:

e szkicuje wykres funkcji f(x) = %, gdzie a # 0, w podanym zbiorze i podaje jej
wtasnosci (dziedzine, zbidr wartosci, przedziaty monotonicznosci)
e dobiera wzér funkcji do jej wykresu

e wyznacza wspotczynnik a tak, aby funkcja f(x) = %spe’mia’fa podane warunki

e szkicuje wykres funkcji f(x) = ﬁ + q, gdziex € R\{p}ia # 0, i wyznacza

rownania jego asymptot




e mnozy, dzieli wyrazenia wymierne w trudniejszych przypadkach i podaje
odpowiednie zatozenia

e okredla dziedzine funkcji, w ktdrej wzorze wystepuje utamek

e wyznacza z danego wzoru wskazang zmienng

e rozwigzuje réwnania wymierne w trudniejszych przypadkach

e podaje interpretacje geometryczng rozwigzania réwnania wymiernego

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan tekstowych

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dobrej oraz dodatkowo:

e szkicuje wykres funkcji f(x) = %, gdzie a # 0, w podanym zbiorze w trudniejszych
przypadkach

e wyznacza wzor funkcji spetniajgcej podane warunki

e wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania trudniejszych zadan tekstowych

e stosuje wiasnosci wartosci bezwzglednej do rozwigzywania rownan

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny bardzo
dobrej oraz dodatkowo:

e stosuje funkcje i wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan o podwyzszonym
stopniu trudnosci

4. TRYGONOMETRIA
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e stosuje w prostych przypadkach twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do
twierdzenie Pitagorasa

e wykorzystuje wzory na dtugos¢ przekatnej kwadratu i wysokos¢ tréjkata
rownobocznego

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie prostokgtnym
o danych dtugosciach bokow

e odczytuje z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego

e odczytuje z tablic miare kata ostrego, gdy dana jest wartos¢ jego funkcji
trygonometrycznej

e rozwigzuje trojkaty prostokatne w prostych przypadkach

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata wypuktego, gdy dane sg
wspotrzedne punktu lezgcego na jego konicowym ramieniu; przedstawia ten kat na

rysunku

e wyznacza, korzystajgc z definicji, wartosci funkcji trygonometrycznych katéw 0°, 90°,
180°

e stosuje do rozwigzywania zadan wzor na pole tréjkata: P = %ah oraz wzor na pole

a3

tréjkata rownobocznego o boku a: P =

e rozrdznia czworokaty: kwadrat, prostokat, romb, rownolegtobok, trapez oraz zna ich
wiasnosci




Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dopuszczajgcej oraz dodatkowo:

e podaje wartosci funkcji trygonometrycznych katéow 30°, 45°, 60°

e podaje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

e oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dany jest sinus lub
cosinus kata

e rozwigzuje trojkaty prostokatne

e stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania prostych zadan osadzonych
w kontekscie praktycznym

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katéow 120°, 135°, 150°

e stosuje wzory: sin(180° — a) = sina, cos(180° — @) = — cos a, tg(180° — a) =
—tga do obliczania wartosci funkcji trygonometrycznych

e oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katéw rozwartych, korzystajgc z tablic
wartosci funkcji trygonometrycznych

e wykorzystuje w prostych przypadkach funkcje trygonometryczne do obliczania
obwoddéw i pdl podstawowych czworokatéw

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dostatecznej oraz dodatkowo:

e wyznacza dtugosci odcinkow w tréjkacie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa

e wyprowadza zaleznosci ogdlne, np. dotyczace dtugosci przekgtnej kwadratu
i wysokosci tréjkata rownobocznego

e wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katow ostrych w bardziej ztozonych
sytuacjach

e uzasadnia proste zaleznosci, korzystajgc z wtasnosci funkcji trygonometrycznych

e stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania trojkatéw w zadaniach
osadzonych w kontekscie praktycznym

e uzasadnia zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi katéw ostrych a i 90° — a

e przeksztatca w prostych przypadkach wyrazenia trygonometryczne, wykorzystujgc
zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata

e oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych, gdy dany jest tangens kata

e rysuje kgt w uktadzie wspotrzednych, gdy dany jest tangens kata wypuktego

e stosuje w zadaniach wzory na pole tréjkata, w tym rowniez wzér P = Eab siny

e oblicza pola czworokgtow
e wykorzystuje umiejetnos¢ wyznaczania pol trojkatéw do obliczania pdl innych
wielokgtow

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dobrej oraz dodatkowo:

e uzasadnia proste zaleznosci, korzystajgc z wtasnosci funkcji trygonometrycznych

e stosuje poznane zwigzki do upraszczania wyrazen zawierajacych funkcje
trygonometryczne

e wyprowadza wzor na jedynke trygonometryczng oraz pozostate zwigzki miedzy
funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata




e przeksztatca wyrazenia trygonometryczne, wykorzystujgc zwigzki miedzy funkcjami
trygonometrycznymi tego samego kata
e stosuje w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci wzor na pole tréjkata

P= %absiny

e stosuje wzor Herona do obliczania pola trojkata

e oblicza pola czworokgtéw w trudniejszych przypadkach

e wykorzystuje umiejetnos¢ wyznaczania pol tréjkatow do obliczania pol innych
wielokgtéw

e uzasadnia zwigzki miarowe w czworokatach

. o 1 .
e dowodzi prawdziwosci wzoru P = Eab siny

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny bardzo
dobrej oraz dodatkowo:

e przeprowadza dowody twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia odwrotnego do
twierdzenia Pitagorasa

® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci z zastosowaniem trygonometrii,
w tym zadania na dowodzenie zwigzkow miarowych w trojkatach i czworokgtach

5. PLANIMETRIA
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

e rozpoznaje katy srodkowe w okregu

e oblicza dtugos¢ okregu i dtugosc¢ tuku okregu w prostych przypadkach

e oblicza pole kota i pole wycinka kota w prostych przypadkach

e rozpoznaje okregi styczne, gdy dane sg promienie tych okregdw i odlegtos¢ miedzy
ich srodkami

e rozpoznaje katy wpisane w okrag oraz wskazuje tuki, na ktérych sg oparte te katy

e stosuje w prostych przypadkach twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym
opartych na tym samym tuku oraz wnioski z tego twierdzenia

e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu opisanego na tréjkacie rownobocznym lub
prostokgtnym

e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w trojkat rownoboczny lub
prostokatny

e opisuje wtasnosci wielokgtéw foremnych

e stosuje w prostych przypadkach twierdzenie cosinusow do rozwigzywania tréjkatow

e wskazuje najmniejszy (najwiekszy) kat w tréjkacie, gdy dane sg dtugosci bokow
tréjkata

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dopuszczajgcej oraz dodatkowo:

e oblicza pole figury, stosujgc wzory na pole kota i pole wycinka kota w prostych
sytuacjach

e wykorzystuje twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym opartych na tym samym
tuku oraz wnioski z tego twierdzenia




e rozwigzuje proste zadania dotyczace okregu opisanego na dowolnym trojkacie

e rozwigzuje proste zadania dotyczace okregu wpisanego w dowolny tréjkat

e oblicza miare kata wewnetrznego danego wielokgta foremnego

e wyznacza liczbe bokéw wielokgta foremnego, gdy dana jest suma miar jego katow
wewnetrznych

e oblicza w prostych przypadkach promien okregu opisanego na wielokgcie foremnym
i promien okregu wpisanego w wielokat foremny

e stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania trojkatow

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dostatecznej oraz dodatkowo:

e oblicza pole figury, stosujgc wzory na pole kota i pole wycinka kota

e wykorzystuje twierdzenie o odcinkach stycznych do rozwigzywania zadan

e stosuje w trudniejszych przypadkach twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym
opartych na tym samym tuku oraz wnioski z tego twierdzenia

e stosuje twierdzenie o kgcie miedzy styczng a cieciwg okregu do rozwigzywania zadan
a+b+c

. bc . . . .
e stosuje wzory P = % iP= - r do obliczania pola trojkata

e bada, czy tréjkat jest ostrokatny, prostokatny, rozwartokatny

e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu opisanego na tréjkacie

e rozwigzuje zadania dotyczgce okregu wpisanego w trojkat

e stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania trojkatéw oraz do rozwigzywania
zadan osadzonych w kontekscie praktycznym

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dobrej oraz dodatkowo:

e wykorzystuje twierdzenie o odcinkach stycznych do rozwigzywania trudniejszych
zadan

e stosuje twierdzenie o kacie miedzy styczng a cieciwg okregu do rozwigzywania
trudniejszych zadan

a+b+c

. abc .
e uzasadnia WZOI’yP = E iP=

e stosuje twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania trojkatéw oraz do rozwigzywania
zadan osadzonych w kontekscie praktycznym

e udowadnia, ze symetralne bokdéw tréjkata przecinajg sie w jednym punkcie

e udowadnia, ze dwusieczne katow wewnetrznych tréjkata przecinajg sie w jednym
punkcie

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny bardzo
dobrej oraz dodatkowo:

e udowadnia zaleznosci w wielokgtach foremnych w zadaniach o podwyzszonym
stopniu trudnosci

e potrafi wykona¢ konstrukcje pieciokgta foremnego

e przeprowadza dowody twierdzen o katach srodkowym i wpisanym oraz o katach
wpisanych opartych na tym samym tuku




przeprowadza dowdd twierdzenia o cieciwach w okregu

przeprowadza dowdd twierdzenia cosinusow

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem
trygonometrii
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