WYMAGANIA Z MATEMATYKI
w Il Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. Adama Asnyka w Bielsku-Biatej
Klasa 1

Zakres podstawowy

1. Wymagania edukacyjne sg zgodne z zapisami zawartymi w Statucie Szkoty i wynikaja z:
e podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego przedmiotu MATEMATYKA,
e realizowanego programu nauczania:
,Program nauczania  matematyki w  liceum  ogdlnoksztatcgcym
i technikum”. Autor: Dorota Ponczek, wydawnictwo Nowa Era
e standarddw egzaminacyjnych, okreslajgcych egzamin zewnetrzny
e umiejetnosci kluczowych ksztattowanych u ucznidow.

Wymagania edukacyjne z matematyki dostepne sg na stronie internetowej
szkoty oraz u nauczyciela przedmiotu.

Na poczatku roku szkolnego nauczyciel informuje uczniéw i ich rodzicéw
o wymaganiach edukacyjnych.

2. 0Ogodlne zasady dotyczace wymagan, oceniania i sprawdzania osiggniec¢ uczniow:

e Na lekcjach matematyki sg sprawdzane i oceniane: wiadomosci i umiejetnosci
przedmiotowe zgodne 2z wymaganiami edukacyjnymi, podstawg programowg
i programem nauczania.

e Na poczatku roku szkolnego uczniowie zostajg poinformowani o zakresie wymagan
z matematyki obowigzujgcych w danym roku szkolnym oraz o sposobie i zasadach
oceniania.

e Na ocene przedmiotowg nie wptywa zachowanie ucznia, jego poglady i przekonania.

e Nieobecnos¢ ucznia na lekcji zobowigzuje go do uzupetnienia materiatu we wtasnym
zakresie w terminie ustalonym przez nauczyciela.

e Uczen nieobecny na pracy pisemnej musi jg napisa¢ w terminie uzgodnionym
Z nauczycielem.

e Uczniowinieobecnemu na pracy pisemnej w dniu jej pisania stawia sie w dzienniku zapis
,Nb”, w miejsce, ktorego pojawia sie ocena po jej napisaniu.

e Po dtuzszej nieobecnosci w szkole (usprawiedliwionej i powyzej tygodnia) uczen
ma prawo nie by¢ pytany przez 3 kolejne lekcje.

e QOcenianie ucznia odbywa sie za pomocg nastepujgcych narzedzi: sprawdziany,
kartkéwki, odpowiedzi, zadania, udziat w dyskusji, prace dtugoterminowe, prace
krotkoterminowe, prezentacje, probne matury (procentowy wynik wpisany jest do
dziennika w celu informacyjnym).



Na kazdej lekcji nauczyciel ma prawo sprawdzenia i ocenienia zadania domowego
(w formie ustalonej rzez nauczyciela) - ocena zostaje wpisana do dziennika.

Uczen ma prawo dwa razy w semestrze by¢ nieprzygotowany do lekcji, co zgtasza
nauczycielowi zawsze na poczatku lekcji podczas odczytywania listy obecnosci.
Przez nieprzygotowanie do lekcji rozumiemy: brak umiejetnosci rozwigzania zadania,
niegotowos$¢ do odpowiedzi ustnej lub niezapowiedzianej kartkéwki, brak przyboréw
geometrycznych, brak tablic matematycznych ze wzorami

Nieprzygotowanie nie dotyczy:

zapowiedzianych sprawdziandéw i zapowiedzianych kartkéwek, zadarn domowych
z dtuzszym terminem wykonania, projektéw, prezentacji, powtorek dziatowych przed
sprawdzianem.

Uczen ma obowigzek starannie prowadzi¢ zeszyt przedmiotowy w formacie A4 lub B5 i
posiadac na kazdg lekcje: zeszyt, podrecznik, przybory geometryczne, prosty kalkulator,
wydrukowane aktualne tablice matematyczne, kilka kolorowych pisakéw/dtugopiséw,
otowek.

Uczen nie uzywa tabletu na lekcji ani innych urzadzen teleinformatycznych (zgodnie z
zapisami w Statucie Szkoty).

Uczen na lekcji ma zakaz korzystania z telefonu komodrkowego, réwniez w formie
kalkulatora (musi posiada¢ kalkulator prosty) - bez zgody nauczyciela. Telefon
komorkowy pozostaje wytgczony/wyciszony w plecaku/torbie ucznia.

Sprawdziany, kartkdwki, odpowiedzi, zadania i inne prace zadane przez nauczyciela sg
obowigzkowe.

Sprawdziany godzinne lub dtuzsze sg zapowiadane z przynajmniej tygodniowym
wyprzedzeniem i podany jest zakres sprawdzanej wiedzy i umiejetnosci.

Kartkéwki mogg by¢ niezapowiedziane i obejmujg 3 ostatnie tematy.

Odpowiedzi obejmujg co najwyzej 3 ostatnie tematy.

Uczen ma prawo kazdg ocene biezgcg ustali¢ na nowo od dnia poinformowania o ocenie
w terminie ustalonym przez nauczyciela.

Za poinformowanie o ocenie uznaje sie wpisanie oceny do dziennika elektronicznego
lub podanie w formie ustnej. Ocena ustalona na nowo jest oceng ostateczna.

Punkty uzyskane z prac pisemnych sg przeliczane wg nastepujgcej skali na oceny:

0% - 39% niedostateczny
40% - 54% dopuszczajacy
55% - 74% dostateczny
75% - 89% dobry
90% - 99% bardzo dobry
100% (ewentualnie + zad. dodatkowe) celujacy

Ocene przewidywang, zagrozenie oceng niedostateczng oraz ocene semestralng
i roczng nauczyciel wystawia w terminie ustalonym w Statucie Szkoty.
Ocene semestralng i roczng nauczyciel wystawia na podstawie ocen czgstkowych
uzyskanych przez ucznia, lecz nie jest to srednia arytmetyczna z ocen.



Roczna ocena z danego przedmiotu jest podsumowaniem pracy ucznia w catym roku
szkolnym. Uczen ma obowigzek systematycznej pracy w ciggu roku. Przed klasyfikacjg
nie ma mozliwosci ustalania ocen na nowo. Uczen jest oceniany na biezgco.

3. Ogodlne wymagania na poszczegdlne oceny:

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

Nie opanowat wiadomosci i umiejetnosci objetych podstawg programowa, ktére sg
konieczne do dalszego ksztatcenia, nie zna podstawowych poje¢ i praw
matematycznych, nie potrafi rozwigzan elementarnych zadan nawet z pomoca
nauczyciela, nie uzupetnia swoich brakdéw, nie wykorzystuje szans na uzupetnianie
wiedzy i umiejetnosci.

Ocene dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktory:

Ma braki w wiadomosciach i umiejetnosciach, ale braki te umozliwiajg mu dalsze
ksztatcenie, rozwigzuje samodzielnie elementarne zadania, zna podstawowe pojecia
i prawa matematyczne.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

Opanowat wiadomosci i umiejetnosci z zakresu oceny dopuszczajgcej oraz
samodzielnie rozwigzuje podstawowe, typowe zadania o $rednim stopniu trudnosci,
poprawnie stosuje posiadang wiedze do rozwigzywania prostych zadan problemowych
Z pomocg hauczyciela.

Ocene dobrg otrzymuje uczen, ktéry:

Opanowat wiadomosci i umiejetnosci z zakresu oceny dostatecznej oraz potrafi
sprawnie rozwigzywac zadania, poprawnie stosuje posiadang wiedze do rozwigzywania
prostych zadan problemowych, wykazuje sie aktywnoscig w procesie uczenia sie.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktéry:

Opanowat w petnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci z zakresu oceny dobrej oraz
potrafi rozwigzywac zagadnienie trudniejsze, problemowe, wymagajgce umiejetnosci
przetwarzania przyswojonych informacji, wykazuje sie kreatywnym i twdrczym
mysleniem, przeprowadza dowody- potrafi sformutowa¢ poprawnie hipoteze i jg
udowodnic.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

Opanowat w petni wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wymagan oceny bardzo dobrej,
rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, niewykraczajgcym poza
podstawe programowa.

4. Szczegdtowe wymagania na poszczegdlne oceny:



1. LICZBY RZECZYWISTE
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

e podaje przykfady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych oraz
przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb

e rozrdznia liczby pierwsze i liczby ztozone

e wskazuje liczby podzielne np. przez 2, 3,4, 5,9, 10

e podaje dzielniki danej liczby naturalnej

e przedstawia liczby naturalne w postaci iloczynu liczb pierwszych

e podaje liczbe przeciwng oraz odwrotng do danej liczby

e poréwnuje liczby wymierne

e podaje przyktad liczby wymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczcbami
wymiernymi

e zaznacza na osi liczbowej dang liczbe wymierng, odczytuje z osi liczbowej
wspotfrzedne danego punktu

e przedstawia liczby wymierne w rdéznych postaciach

e wyznacza przyblizenia dziesietne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadnoscia
(réwniez przy uzyciu kalkulatora) oraz okresla, czy dane przyblizenie jest
przyblizeniem z nadmiarem czy z niedomiarem

e wyznacza rozwiniecie dziesietne utamkow zwyktych, zamienia skorficzone rozwiniecia
dziesietne na utamki zwykte

e wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb wymiernych

e oblicza wartos$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz wartos¢
pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej w prostych przypadkach

e wytgcza czynnik przed pierwiastek kwadratowego; wtgcza czynnik pod pierwiastek
kwadratowego (proste przypadki)

e wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujgc odpowiednie
twierdzenia (proste przypadki)

e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu 7

e oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

e zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku catkowitym

e zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie w prostych przypadkach
e oblicza logarytm liczby w prostych przypadkach

e oblicza procent danej liczby

e oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

e wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dopuszczajgcej oraz dodatkowo:

e oblicza NWD i NWW

e porownuje liczby niewymierne

e podaje przyktad liczby niewymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami

e zamienia utamki np. 0,(2); 0,(02) na utamki zwykte

e wykonuje dziatania tfaczne w zbiorach liczb rzeczywistych

e oblicza wartos¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz wartos¢
pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej




e wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujgc odpowiednie
twierdzenia

e przeksztatca i oblicza wartosci wyrazen zawierajgcych pierwiastki kwadratowe

e konstruuje odcinki o dtugosciach niewymiernych, np. V5

e zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

e zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie

® upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach

e porownuje liczby przedstawione w postaci poteg

e stosuje rownosci wynikajgce z definicji logarytmu do prostych obliczen

e stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi w prostych przypadkach
e zmniejsza i zwieksza liczbe oddany procent

e oblicza, oile procent jedna liczba jest wieksza (mniejsza) od drugiej

e postuguje sie procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dostatecznej oraz dodatkowo:

e stosuje ogdlny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3
itp.

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb w prostych
przypadkach

e wykorzystuje dzielenie z resztg do przedstawienia liczby naturalnej w postacia - k +r

e wykonuje dziatania faczne na liczbach rzeczywistych (trudniejsze przypadki)

e zamienia utamek dziesietny okresowy na utamek zwykty

e wyznacza wskazang cyfre po przecinku w rozcieciu dziesietnym okresowym danej
liczby w prostych przypadkach

e porownuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

e wyznacza wartos$¢ wyrazen arytmetycznych zawierajgcych pierwiastki, stosujgc
prawa dziatan na pierwiastkach

e wytgcza czynnik przed pierwiastek dowolnego stopnia, wtgcza czynnik pod
pierwiastek dowolnego stopnia

e konstruuje odcinki o dtugosciach niewymiernych, np. V15
e stosuje dziatania na pierwiastkach do obliczania pdl czworokgtow

e usuwa niewymiernoé¢ z mianownika wyrazenia typu Ya

e upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potegach (trudniejsze przypadki)
e poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg (trudniejsze przypadki)

e stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do obliczen

e rozwigzuje ztozone zadania tekstowe, wykorzystujgc obliczenia procentowe

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dobrej oraz dodatkowo:

e przeprowadza dowody twierdzen dotyczgcych podzielnosci liczb i reszt z dzielenia
(trudniejsze przypadki)

e wyznacza wskazang cyfre po przecinku w rozcieciu dziesietnym okresowym danej
liczby




e przeprowadza dowody twierdzen o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi
e stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do udowodnienia réwnosci
wyrazen

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny bardzo
dobrej oraz dodatkowo:

| ® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce liczb rzeczywistych

2. JEZYK MATEMATYKI
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

e postuguje sie pojeciami: zbidr, podzbidr, zbidr skonczony, zbidr nieskoriczony

e wymienia elementy danego zbioru

e postuguje sie pojeciami iloczynu i sumy zbioréw

® zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczbowe

e wyznacza iloczyn i sume przedziatéw liczbowych oraz zaznacza je na osi liczbowej w
prostych przypadkach

e rozwigzuje proste nieréwnosci liniowe, sprawdza, czy dana liczba spetnia dang
nierownos¢

® zaznacza na osi liczbowej zbidr rozwigzan nieréwnosci liniowe;j

e wyigcza wskazany jednomian przed nawias w sumie algebraicznej

e zapisuje zwigzki miedzy wielkosciami za pomocg wyrazen algebraicznych w prostych
przypadkach

e stosuje wzory skroconego mnozenia do wyznaczenia kwadratu sumy lub réznicy oraz
roznicy kwadratow

e oblicza wartos$¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dopuszczajgcej oraz dodatkowo:

e postuguje sie pojeciem podzbioru

e opisuje symbolicznie dane zbiory w prostych przypadkach

e postuguje sie pojeciem rdznicy zbiorow

e wyznacza roznice przedziatéw liczbowych oraz zaznacza jg na osi liczbowej

e rozwigzuje nierownosci liniowe

® zaznacza na osi liczbowej zbidr rozwigzan nieréwnosci liniowej

e zapisuje zbiory w postaci przedziatéw liczbowych,
np.A={xeR:x>2-4Ax<1}=[-4;1)

e mnozy sumy algebraiczne przez siebie oraz redukuje wyrazy podobne w otrzymanej
sumie

e zapisuje zwigzki miedzy wielkosciami za pomocg wyrazen algebraicznych w prostych
przypadkach

e stosuje wzory skroconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych
w prostych przypadkach




e stosuje przeksztatcenia wyrazen algebraicznych do usuniecia niewymiernosci z
mianownika utamka, gdy w jego mianowniku jest liczba postaci avh

e stosuje przeksztatcenia wyrazen algebraicznych do rozwigzywania prostych réwnan
i nierownosci

e stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
elementarnych réwnan i nieréwnosci typu |x|=a,|x <a

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dostatecznej oraz dodatkowo:

e zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajgcych uktad nieréwnosci liniowych
z jedng niewiadomg

e zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomocg wyrazen algebraicznych

e przeprowadza proste dowody, stosujgc dziatania na wyrazeniach algebraicznych

e stosuje wzory skroconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych

e stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci

a+byc

e usuwa niewymiernos¢ z mianownika wyrazenia typu a

b+cvd
e stosuje przeksztatcenia algebraiczne do rozwigzywania rownan i nieréwnosci
e stosuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadomg do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym

e upraszcza wyrazenia z wartoscig bezwzgledng, w tym stosuje wiasnosé vx? = |x|
e stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
réwnari typu |x +a| = b,

e wyprowadza wzory skroconego mnozenia

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dobrej oraz dodatkowo:

e wyznacza dopetnienie zbioru

e wykonuje ztozone dziatania na przedziatach liczbowych

e stosuje wzory skroconego mnozenia do dowodzenia twierdzen

e stosuje przeksztatcenia algebraiczne do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci w
trudniejszych przypadkach

e stosuje nierdwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadomg do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie praktycznym w trudniejszych przypadkach

e upraszcza wyrazenia z wartoscig bezwzgledng w trudniejszych przypadkach

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny bardzo
dobrej oraz dodatkowo:
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce zbiordw, przeksztatcania
wyrazen algebraicznych i wtasnosci wartosci bezwzglednej




2. UKtADY ROWNAN
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

e podaje przyktadowe rozwigzania rownania liniowego z dwiema niewiadomymi

e sprawdza, czy dana para liczb spetnia dany uktad réwnan

e wyznacza wskazang zmienng z danego réwnania liniowego z dwiema niewiadomymi

e rozwigzuje uktady réwnan metodg podstawiania, gdy rownania ukfadu sg
uporzgdkowane (proste przypadki)

e rozwigzuje uktady réwnan metodg przeciwnych wspotczynnikow, gdy réwnania uktadu
sg uporzgdkowane (proste przypadki)

e rozpoznaje uktad oznaczony, nieoznaczony oraz sprzeczny

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dopuszczajacej oraz dodatkowo:

e do danego rownania dopisuje drugie réwnanie tak, aby rozwigzaniem byta dana para
liczb

e rozwigzuje uktady réwnan metodg podstawiania

e rozwigzuje uktady réwnan metodg przeciwnych wspotczynnikow

e okredla, czy dany uktad rownan jest sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony

e stosuje uktady rownan liniowych do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dostatecznej oraz dodatkowo:

e zapisuje w postaci uktadu réwnan podane informacje tekstowe

e dobiera wspodtczynniki liczbowe w uktadzie rownan tak, aby dana para liczb byta jego
rozwigzaniem

e dopisuje drugie réwnanie tak, aby uktad byt sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony

e rozwigzuje uktady réwnan w trudniejszych przypadkach, stosujgc przeksztatcenia
algebraiczne i wzory skroconego mnozenia

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dobrej oraz dodatkowo:

e zapisuje rozwigzanie uktadu nieoznaczonego

e stosuje uktady rownan do rozwigzywania ztozonych zadan tekstowych, w tym zadan
dotyczgcych predkosci oraz wielkosci podanych za pomocg procentéw: stezen
roztworow i lokat bankowych

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny bardzo
dobrej oraz dodatkowo:

e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce uktadéw rownan, w tym
uktady réwnan z trzema niewiadomymi

e stosuje uktady réwnan w trudniejszych zadaniach tekstowych

4. FUNKCIE



Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e rozpoznaje przyporzadkowania bedgce funkcjami w prostych przypadkach

e okredla funkcje réznymi sposobami (grafem, tabelg, wykresem, opisem stownym,
wzorem)

® poprawnie stosuje pojecia: dziedzina, zbior wartosci, argument, miejsce zerowe,
wartosc i wykres funkcji w prostych przypadkach

e odczytuje z wykresu dziedzine, zbidr wartosci, miejsca zerowe, najmniejsza
i najwiekszg wartosc funkcji (w przypadku nieskomplikowanego wykresu)

e odczytuje z wykresu wartosc funkcji dla danego argumentu oraz argument, ktérego
funkcja przyjmuje dang wartos¢

e wskazuje wykresy funkcji rosngcych, malejgcych i statych wsréd réznych danych
wykresow

e oblicza wartos¢ funkcji dla podanych argumentéw na podstawie wzoru funkcji w
prostych przypadkach

e wyznacza wspoétrzedne punktu przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osig OY

e rozpoznaje wsrod podanych wykresow funkcji, wykresy funkcji:
y=f(x—p), y=fx)+q, y=f(x—p)+q, gdyndanyjest wykres funkcjiy =
f(x)

e wskazuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dopuszczajgcej oraz dodatkowo:

e stosuje pojecia: dziedzina, zbidr wartosci, argument, miejsce zerowe, wartosé i
wykres funkgji

e na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktorych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne oraz niedodatnie, nieujemne

e okredla na podstawie wykresu przedziaty monotonicznosci funkg;ji

e wyznacza dziedzine funkcji okreslonej opisem stownym

e oblicza wartosc funkcji dla réznych argumentdw na podstawie wzoru funkcji

e oblicza argument odpowiadajgcy podanej wartosci funkcji (w prostych przypadkach)

e sprawdza algebraicznie, czy punkt o danych wspdtrzednych nalezy do wykresu funkgcji
danej wzorem

e wyznacza wspotrzedne punktéw przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osig OX
(w prostych przypadkach)

e rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

e sporzadza wykresy funkcji:y = f(x —p), y=f(x)+q, y=f(x —p) + g, na
podstawie danego wykresu funkcjiy = f(x)

e stosuje funkcje i ich wtasnosci w prostych sytuacjach praktycznych

e wyznacza wspotczynnik proporcjonalnosci odwrotnej

e stosuje zaleznos¢ miedzy wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi do
rozwigzywania prostych zadan

e podaje wzdér proporcjonalnosci odwrotnej, jesli zna wspotrzedne punktu nalezgcego
do wykresu

e szkicuje wykres funkcji f(x) = % dladanegoa>0ix>0




Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dostatecznej oraz dodatkowo:

e rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne w sytuacjach praktycznych

e przedstawia dang funkcje na rézne sposoby

e uzasadnia, dobierajgc odpowiednio argumenty, ze funkcja nie jest monotoniczna

e na podstawie wykresu funkcji odczytuje rozwigzania réwnania f(x) = mdla
ustalonej wartosci m

e na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci:
fx)<m, f(x)>m,f(x) <m,f(x) = m dlaustalonej wartosci m

e szkicuje wykresy funkcji okreslonej roznymi wzorami w réznych przedziatach

e szkicuje wykresy funkcji, stosujgc przeksztatcenia wykresu, w prostych przypadkach

e stosuje funkcje i ich wtasnosci w sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnosc¢
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczgcych drogi, predkosci i czasu w prostych
przypadkach

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dobrej oraz dodatkowo:

e odczytuje z wykresow funkcji rozwigzania rownan i nieréwnosci typu f(x) = g(x),
fx) <g(), f(x) > g(x)

e szkicuje wykresy funkcji spetniajgcej podane warunki w trudniejszych przypadkach
oraz okreslonej réznymi wzorami w réznych przedziatach

e szkicuje wykresy funkcji, stosujac przeksztatcenia wykresu, w trudniejszych
przypadkach

e stosuje funkcje i ich wtasnosci w sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnosé
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczgcych drogi, predkosci i czasu

e uzasadnia monotonicznos¢ na podstawie definicji funkcji opisane;j
nieskomplikowanym wzorem

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny bardzo
dobrej oraz dodatkowo:
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji

5. FUNKCJA LINIOWA
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

e rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu

e rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem

e okresla monotonicznos¢ funkcji liniowej danej wzorem

e oblicza wartos¢ funkcji liniowej dla danego argumentu

e wyznacza miejsce zerowe funkcji liniowej

e odczytuje z wykresu funkcji liniowe] zbiér argumentdw, dla ktérych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie, ujemne

e wyznacza wspotrzedne punktdw przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspotrzednych




e oblicza wspotczynnik kierunkowy prostej, jesli dane sg wspotrzedne dwdch punktéw
nalezacych do tej prostej, gdy wspotrzedne tych punktéw sg liczbami wymiernymi

e rozpoznaje proste rownolegte wsréd prostych opisanych rownaniami kierunkowymi

e rozpoznaje wielkosci wprost proporcjonalne

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dopuszczajacej oraz dodatkowo:

e interpretuje wspoétczynniki wystepujgce we wzorze funkcji liniowe;j

e oblicza argument, dla ktérego funkcja liniowa przyjmuje dang wartos¢

e wyznacza algebraicznie zbidr argumentdw, dla ktoérych funkcja liniowa przyjmuje
wartosci dodatnie, ujemne oraz niedodatnie, nieujemne

e wyznacza rownanie prostej przechodzacej przez dane dwa punkty

e przeksztatca réwnanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

e sprawdza, czy dane trzy punkty sg wspotliniowe

® rozpoznaje proste prostopadte wsréd prostych opisanych rownaniami kierunkowymi

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
rownolegty do wykresu danej funkcji liniowej

e wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
prostopadty do wykresu danej funkgji liniowej

e rozwigzuje uktad rownan metoda graficzng

e okresla liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajgc z jego interpretac;i
geometrycznej

e opisuje réwnaniem wielkosci wprost proporcjonalne

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dostatecznej oraz dodatkowo:

e oblicza, dla jakich wartosci parametru funkcja liniowa jest rosngca, malejgca, stata

e rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na podstawie ich rownan

e znajduje wspotrzedne wierzchotkdw wielokata, gdy dane sg réwnania prostych
zawierajgcych jego boki

e analizuje wtasnosci funkcji liniowej

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dobrej oraz dodatkowo:

e oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspotrzednych

e rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na podstawie ich rownan

e oblicza, dla jakich wartosci parametru dwie proste sg réwnolegte

e stosuje warunek rownolegtosci, prostopadtosci prostych w dowodach wtasnosci figur
geometrycznych

e analizuje wtasnosci funkgji liniowej w zaleznosci od wartosci wspotczynnikdw
wystepujgcych w jej wzorze




Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny bardzo
dobrej oraz dodatkowo:

e wyprowadza wzor na wspotczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez dwa
punkty

e udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach kierunkowych

® rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce funkcji liniowej

6. PLANIMETRIA
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy, jesli:

e rozrdznia trojkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne

e stosuje twierdzenie o sumie miar katow w tréjkgcie w prostych przypadkach

e uzasadnia przystawanie trojkgtéw, wykorzystujgc cechy przystawania (proste
przypadki)

e zapisuje proporcje bokdéw w tréjkatach podobnych

e sprawdza, czy dane figury sg podobne

e wskazuje w wielokgtach odcinki proporcjonalne

Uczen otrzymuje ocene dostateczng, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dopuszczajgcej oraz dodatkowo:

e sprawdza, czy z trzech odcinkdéw o danych dtugosciach mozna zbudowad tréjkat

e uzasadnia podobienstwo tréjkatow, wykorzystujgc cechy podobienstwa (proste
przypadki)

e wykorzystuje podobienstwo tréjkatow do rozwigzywania prostych zadan

e stosuje podobienstwo wielokgtéw do obliczania dtugosci bokdw

e stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku pdl figur podobnych

e rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

Uczen otrzymuje ocene dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dostatecznej oraz dodatkowo:

e przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie

e stosuje cechy przystawania tréjkatow do rozwigzywania zadan geometrycznych

e wykorzystuje podobienstwo tréjkatow do rozwigzywania praktycznych problemow i
zadan geometrycznych

e rozwigzuje zadania dotyczgce podobienstwa wielokgtow

e rozwigzuje zadania, wykorzystujgc twierdzenie Talesa

e rozwigzuje zadania wymagajgce uzasadnienia i dowodzenia, korzystajac z
przystawania trojkatow

Uczen otrzymuje ocene bardzo dobrg, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny
dobrej oraz dodatkowo:

e przeprowadza dowdd twierdzenia o mierze kata zewnetrznego trojkgta
e udowadnia, ze symetralne bokéw trojkata przecinajg sie w jednym punkcie
e udowadnia, ze dwusieczne katow trojkata przecinajg sie w jednym punkcie




stosuje cechy przystawania trojkatéw do rozwigzywania trudniejszych zadan
geometrycznych

wykorzystuje podobienstwo tréjkgtow do rozwigzywania praktycznych problemdéw i
trudniejszych zadan geometrycznych

rozwigzuje zadania wymagajgce uzasadnienia i dowodzenia, korzystajac z
podobienstwa trojkatow

rozwigzuje zadania wymagajgce uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem
twierdzenia Talesa

Uczen otrzymuje ocene celujacy, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomu oceny bardzo
dobrej oraz dodatkowo:

przeprowadza dowdd twierdzenia Talesa

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce przystawania
i podobienstwa figur

Opracowat zespot nauczycieli matematyki
Il Liceum Ogdlnoksztatcgcego im. A. Asnyka
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