Wymagania edukacyjne z biologii dla klasy pierwszej szkoty ponadpodstawowej
dla zakresu rozszerzonego od roku 2019

I. Badania przyrodnicze

1. Metodyka badan | Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

2. biologicznych * rozr6znia metody * wyjasnia, na czym polega | * omawia zasady « analizuje kolejne etapy | ¢ wlasciwie planuje
poznawania §wiata réznica miedzy obserwacja | prowadzenia prowadzenia badan obserwacje
* wymienia etapy badan | a do$wiadczeniem i dokumentowania badan * odnosi si¢ do wynikow | i do§wiadczenia oraz
biologicznych * rozrdznia problem * okresla gtéwne etapy uzyskanych przez innych | interpretuje ich wyniki
» okresla problem badawczy od hipotezy badan do konkretnych badaczy * odnosi si¢ krytycznie
badawczy, hipoteze » dokumentuje obserwacje | obserwacji * ocenia poprawnos¢ do informacji
* rozroéznia probe i proste doswiadczenia i dos§wiadczen zastosowanych procedur | pozyskanych z r6znych
kontrolng od proby * odczytuje, analizuje, biologicznych badawczych zrodet, w tym
badawczej interpretuje oraz * planuje przyktadows « formutuje wnioski internetowych
* wskazuje sposob przetwarza informacje obserwacj¢ biologiczna
prowadzenia tekstowe, graficzne » wykonuje dokumentacje
dokumentac;ji i liczbowe w typowych przyktadowej obserwacji
doswiadczenia i sytuacjach * odr6znia zmienng
obserwacji * odr6znia fakty od opinii niezalezng od zmienngj
» wykorzystuje zaleznej
roznorodne zrodta i * objasnia i komentuje
metody pozyskiwania informacje, postugujac sie
informacji terminologia biologiczng
* odroznia wiedze
potoczng od wiedzy
uzyskanej metodami
naukowymi

3. Obserwacje * podaje nazwy * wyjasnia pojgcie * poréwnuje dziatanie * okresla zasade * na podstawie réznych

4., mikroskopowe elementow uktadu zdolnos¢ rozdzielcza mikroskopu optycznego dziatania mikroskopu zdje¢ zamieszczonych
optycznego i uktadu * wyjasnia sposob i mikroskopu fluorescencyjnego w literaturze
mechanicznego dziatania mikroskopow elektronowego * wyjasnia r6znicg popularnonaukowej
mikroskopu optycznego | optycznego * wymienia zalety i wady w sposobie dziatania wskazuje, za pomoca
» wymienia cechy obrazu | i elektronowego mikroskopow optycznych | mikroskopow jakiego mikroskopu
ogladanego w oraz elektronowych elektronowych: uzyskano przedstawiony
mikroskopie optycznym * stosuje pojecie zdolnosé¢ | transmisyjnym obraz i uzasadnia swoj
* obserwuje pod rozdzielcza przy i skaningowym wybor
mikroskopem gotowe opisiedziatania * wykonuje samodzielnie
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preparaty mikroskopoéwrdznych preparaty mikroskopowe
* oblicza powigkszenie typow
mikroskopu

5. Powtdrzenie i sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umieje¢tnosci

Il. Chemiczne podstawy zycia

6. Sktad chemiczny
7. organizmow
8.

e klasyfiku
chemiczne na organiczne
i nieorganiczne

e wymienia
b udu prgarizen

e klasyfiku
na makroelementy

i mikroelementy

e Wymienia
biogenne
e Wymienia

ioddzi at ywar
chemiczne

e Wy mi
wody

e podaje wi
fizykochemiczne wody

e wWymienia
mineralnych

eni a

e oOomawia z
wybranych makro-
imi kroel emen
e wyjasnia p
pierwiastki biogenne

e okresla zn
i wystepowan
wybr anych typ
oddzi aHemiswgch
e wskazuj e s
hydrofilowe i

hydrofobowe orazo k r e

n a

ich wtasciwo
e oOomawia bud
czasteczki W
e okresl a, z

wt asci wosci
odpowi adaj g
zZjawi ska, np
lodu na powierzchni wody

e charaktery
réznych typo
chemicznych

e charaktery
wt asci wosci
fizykochemiczne wody

e uzasadni a
mineralnych dla
organi zmow

e rysuje mo
typoéw wigza
chemicznych

e wykazuje

mi edzgwad ud

czagsteczki

i wtasdciwos$
rolag w orga
e przeprowa
doswiadczen
wt ascivaso $ c i

e przeprowa
samodzielnie
doswiadczen
dotyczagce z
napiecia
powierzchniowego
wody oraz
interpretuje wyniki

e wsSjkiavgaus n i
sposo6éb oddz
mi edzy czags
funkcjonowanie
organi zmoéw

W

9. Budowa i funkcje
10. &l OKI NER
11.

w 1ftFaeTaqd:
na monosacharydy,
disacharydy

i polisacharydy oraz

podaje nazwy ich O-glikozydowe A LNk oydz2S |[6ANDT | yAL w ekl yAl
przedstawicieli w 2YlIgAl geadseoNryeOK Ll Oglikozydowego samodzielnie zapisanyc
w 6@8YASYALl |iznaczeniewybranych |w L2 Nk gy dz2S |w T I LIA & dz2$S | reakcji chemicznych
mono-, oligoi mono-, oligoi OKSYAOI ynN Y2 wybranych 60T OAg RB R
L2t A&l OKIF NB|LIRt A&l OKIF NBRoligoA LRtAal Olgt 3Af 262RI Y s|glukozy
w 2INBIflIZI dw LI yda®&Enihkaw LIFydeS Rw 821 yAl X
L2gadten F2NYF2NnOS ylI O§YF2nosS yl OaiNeoAl A O
LIA SNJ ©A Sy A 2 g glukozy glukozy odmienne funkcje

w 2UNBTtF 1N
1flragfall O2n
w ekl yAl =
L2gaidl 28 oA

w sallidzesS N
L2 &l O S3s ¢t yy
monosacharydami

w OKI NJ 1 4SNE

W 2YF @Al LR
T2NX LIASNI O
Y2y2al OKI NEB
w Af dzad NHz2 S

w LXFydzS A
R2T 6A ROT Sy
UQI@IfIBDOS
dowolny dwucukier
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Y2yz2al OKF NERw LX I ydz2S A |wmateriale biologicznyn w organizmie
w galtideS dR21 6AF ROT Sy A
wykrywania glukozy LT oLt 2n0S
i skrobi JfdA 21t 6 &2
Z winogron
12. | Budowaifunkcie| w (1 fl a@FfFAldiw s&2FT yAlIZ |0 OKFNI{GSNHw LER2Nbsydz2S w g2l yAal
13. [t ALAMRs ¢ |61 3ftRdz yI [NFOYAOlF YAt REALARs S LINRPZLR&al Ol S3Asty| YAt RI & o0dzR2
14. OTnaitSOT S| |ylraeodz2yeYhr Il v2de2ye 0K f ALWARs ¢ L2 al O1 S3asty
w LR RF2S LJ2| nienasyconymi i izoprenowych w 2YF @Al odil Fdzy1 02l YA
Fdzy102S ftALlw 6@8YASYAl (w é&2FTyAl F2aT2ft A LA Rs| worganizmach
w LR2RFE2S L1t a&¥fail O2 A znaczeniecholesterolu rozmieszczenie
znaczenié A LAARs 6l w 2YIF 6Al O0dzRw LI I ydz2S R26 002YyAS 0A
w sallidzesS |[GNF&@ad A O 1G5 NB3I2 OStSw IylftAldzeS$S
cholesterolu w 2YF Al o0dzHée] NBOAS f AL triglicerydu i follipidu
w LR2RFE2S yIF2aF2f ALARs g6 Yyl airzyhkekK |[A 2SS LRNkgY
2ROT &yyAll |[NRTYASAT O1T Sylw sa1l1dzeS T|lw s&2l1 yAl
ge I NEGIYAL 12YsNy26Se 20S0Oy21 OAN 41 NRGSY2ARs
L2Rgs 2y e OK
g 1ol arOK (4
I gOFT OAg21 C
15. | Aminokwasy. w 6@YASYAl |w LRRF2S I NBw OKINIF{ISNBEw LRNlsgydz2S| w I LIA&dz2S a
16. | Budowaifunkcie| NE RT 2SS | YA[1flFa@FAllI O2AN0Al US|t Rd3 yall| fibrylarneiglobulamme | YAY 21 61 a5 6
17. |6 A 0S| WLINT SRaGHGA|w 6811 dz2S gLISOYA2Y S Tdzylw LI NF 6y dz2 S| w tripeptydzie
F'YAY 21 61 &as g| peptydowe ' YAYy21 6l &s ¢ | koagulacjiidenaturacji | w ¢& 711 dz2$§
OAL U1 2680K |w 2L TyAlLX |g OFZ20dzOKdz NoAl OS] 2dghi |[6dzR26& oAl O
w LIB2RF2S yI|iwjakichwarunkach 20S0y21 6 St §znaczeniedla funkcjami w organizmie
YAt RIT & FYAY|TI OK2RI N 1 2 I| nieaminokwasowych 2NBIF YAT Y56 |w LINI SLINB G|
w 68YASYAlL |RSyYylFGdzNF O2F |w TFLA&dz2S Nw LI Fydz2S R/R21 gAl ROT Sy
2NBIF YAl IgcO2A|w LIR2RIF2S 4 LX] powstawaniadipeptydu | YI 2NR0OS yI O Nkdye OK &dzo
A0NYZl GdzNY L]OT éeyyAls s w g2kl yAl T|gANT | Z LIS 60T OAg21 OA
w L2 RF2S ylI|fizykochenicznych na struktur F, Ik, 1li w LINJ SLINR § |
OALFLDBS1T TS s|loAlOLl IVNJ t R26S2 0AR21T 6AL ROI Sy
LISOYA2YS FTdiw OKINI1OSNBw 62T yAl T|gLI&sdz NFOY
FYAYy21 6+ as g LILIFIIMNI t R2610D 2RRT A Stuktdragh | OT 8 Y YA {5 6
g OF Z20dz0KdzZ|w T FLWAA&AdzZ2S gIIiIMNI t R2gS2 | fizgkochemicznych na
orazots Oy 21 & FYAy216lasg |[w OKFNI{GSNEOALF O] 2
St SYSyiss w (| fF&aeFA]dz@LINREAGS A T 02w 6&2F1 YAl =
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nieaminokwasowych
w HYASYAL
OAIl O
i ich funkcje
w 2YLI ¢

koagulacja

i denaturacja

w GYASYAL
geg20d2nN0OS
w 2LAadesS R
LIV vdz 2SRY
Ol eyyAils s
fizykochemicznych na

g1 3t t Rdz yI ¥

w ekl yAl
reakcja biuretowa i reakcjg
ksantoproteinowa

aAt NBF10e2S
ksantoproteinowa
i biuretowa

OAl O 2
18. | Budowaifunkcie| WOK I NI} { G SNB|w o6& 2l dzyimipblegal @ OKI NI { i SNBw NRBT N OYAl|lw s&2F1 yAl
19. |y dzl £ S2 (i &| pojedynczego 12YLX SYSYy Gl NOKSYAOT yn A | azotowe na podstawie | sekwencji DNA
161 as g nukleotydu w LINJT SRadGl ¢gALINI Sadniag8yrl i 2Nk 6 I LASNBal 2N
nukleinowych DNA i RNA ydzltseueRsz DNA i RNA w 26t AO00TF Lj&alNdzl GdzND o
w LN SRaGl 6|w 6@8YASYAll Hw LE2NksyYydzeS [T 16 NI21 6 T|w NBTSANT dz2
W ﬂeYAS)/AI A AOK NERfft 5b! 1 0 dzR 2 & I azotowych w DNA 2 gedaley a
geaitt Ldz2nNOS w 6&@YASYALl A RNA w #d81dz2S 1 é6NGNHRY 2T OA R
RNA GANTFYAL 6 dQw LINI SRadGFSANBLIE AL O2A [T+ 6l NI2T OA
w 68YASYyAI DNA replikacji DNA 12Ys5NJ] A T 20268 OK ¢
A 2INBITfF Alw ge2FTyAl LHw NRadzeS &aoOK DNA
w 2INBIfF f|LRRgs2yl KSflydzlt S2i{ie&Rs g
g 12Ys5 N OK
eukariotycznych
i prokariotycznych
20. [t26G5 NI SYyAS A dzZiNBFEfSyAS sAFR2Y2T1 OA
21, [{LINY 6RT SYAS aG2LWAL 2L y24LYyAL AFR2Y2T OA A dzYASatdy2T1 OA
ll. Komorkg L2 Ra il g2 2SRy2aiGl1l 08O0Al
22. Budowaifunkcje |* wyj asnia | wyjasnia 2z klasyfikujle wymienia |« wyjasnia,
23. komérki.Rodzaje | 1 2 YS NJ I £ 2N mi edzy wymi awzgledu na wnaj wiekszyclkomér ki ma j
komérek 2SRY212Ys5N)]|komor kpiowa ejrej g kroan6r k o we ( i najmniejszychk 0 m6 r| rozmiary
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organizmy
gASE212Ys5 N
organizmy tkankowe,
formykolonijne

e wymienia
komor ek
prokariotycznych

i objetoscia
e rysuje wyb
eukariwmtyczn
podstawie obserwacji

mikroskopowe;j
e podaj e
komorzkl

f un
&z n o

e charaktery
struktur kon
prokariotyczne;j

e porownuj e
prokariotycz
z komdérkag eu
e wskazuje ¢
i

roslinnych

i Zwi erzecy
e analizuje
wi el kosci i

komoér ki w ot
substancji do

i zZ komoér ki

e argumentu
wyjasnia pr
réznidg mi e
komor kami

e wykazuje
funkcji organelli z ich

budowsa

(dyfuzja prosta

i dyfuzja wspomagana,
transport aktywny,
endocytoza i egzocytoza)
e wyjasnia
osmozaturgor,

plazmolizagdeplazmoliza

a transportem czynnym

e rozrdbdzni a

i egzocytoze
e odroznia s
osmotycznie czynne od
substancji osmotycznie

biernych

bt ony

e wyjasnia r
komér kowej

e porownuj e
osmozy i dyfuzji

e przedst awi
umi eszczeni a

i eukariotycznych miejscawy st epowgqi roznice mijle wykonuje |« wykazuje
e wskazuje komdr kami nietrwadty p|lzwigzek bud
podaje nazwy struktur eukariotycznymi mikroskopowy komér ki z p
komor ki e przedstaw/przezni g f unkg¢
prokariotycznej i wewnatrzkom
k 0 m éeukkriotycznej jako zintegrowany
erozrdézni a system strukturalno-
Z Wi errzoesclag,nr -funkcjonalny oraz
grzybowsg okresla jeg
i prokari ot w kompartmentacji
komor ki
24, Btony biologiczne |+ wy mi eni a |« omawia mode charakteryes analizujele wpjaszwia
skt adni ki bfbt ony biologbtonowe rozmieszczelwtasci wosci
biologicznych e wymienia fle omawia budi l i pidow wbtonowych z
e wWymienia bt onowych i wt asci wo $ cl biologicznych komor ki
b t biglogicznych wystepujacyce wyjasnia
e wWymienia w bt onach bilbton biolog
funkcje bto e wyjasnia s wykazuje
biologicznych charakter bt budowy bt on
biologicznych Z petnionym
funkcjami
25. | Transport przez e wWymienia e wyjasnia rle charakterye planuje d| planuje d
26. btony biologiczne | transportup r z € z I transportem biernym rodzaje transportu przez maj gce na cldotyczagce t
b

obserwacj e
i deplazmolizy

w komér kslcih
e wyjasnia
W sposobi e
bi at ek kana

i nosni kowy

réznych su
bt ony
e wyjasnia,
sposodb

w kosmetologii i
farmacji wykorzystuje
siwg asSci wo $ (¢

nowa www.dlanauczyciela.pl
era

© Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0.



« charakteryros$linnej orl* na wybran|{e planuje d
bt onowe zwi erzecej wprzyktadach|majgce na ¢
e analhénaty | e | hipotonicznym, rédzni ce mi el udowodnienie
transportu substancji izotonicznym endocytoza selektywnej
przez bt ony |ihipertonicznym a egzocytozjprzepuszcza
e wykazuje 2z wyjasnia,|* wyjasnia,
mi edzy budowbt ona bi ol ofwprzypadku
a jej funkcjami selektywnie odwodni eni a
przepuszczalna pacjentom d
roztwér sol
fizjologicznej, a nie
wode
27. | Jadro e wyjasnia e identyfikue charakteryes dowodzi, e uUuzasadni a
28. komérkowe. chromatyna, budowy jadrajagdra komérkeukari oty c z| upakowania DNA
Cytozol nukleosom,chromosom |k o mér kowego |« charakteryrdézngjbdezb/w jgdrze ko
e okresla ble okresl a s Kk chromosomu komoér kowych|e planuje i
komdbr k owe g o| chromatyny e porownuje |« ilustruj e|przeprowadza
e wymienia | wyjasnia 2z cytoszkieletu pod wi ci i rzes|ldoswi adbadai
komér kowego|jagder kaj adooj{wzgl ede mfubkeidr 6 Zni ¢ enimimi €| ruchy cytozolu
e podaje sk|je wymieni a i|irozmieszczenia e d ok o rrwicje w komér kach
cytozolu kolejne etapy upakowania |+ wyj asni a, ruchéw cyto
e podaj e f u|lDNA odbywa sie rflw komér kach
cytozolu w jadr ze Kk on cytozolu kanadyjskiej
* WYy meleementya |¢ rysuje chr|{e wsKkazznuijcee rfe uzasadni a
cytoszkieletu i ich metafazowy elementami miedzy rzes
funkcje cytoszkieletu e wyjasnia
e podaje fu e wyjasnia zbudowy z fu
wici upakowania chromatyny skt adni kow
w chromosomie cytoszkieletu
29. | Mitochondria e wymienia (¢« charakteryes wyjasnia, e przedstawses okresla z
iplastydy. Teoria |k omoér ki euk|mitochondri §zalezg |iczbpowstawanialmi edzy akty
endosymbiozy otoczone dwiema e kl asyf i kuj|irozmieszczenie i mozI|l i woscimetaboliczn
bt onami plastydodw mitochondri dprzeksztatclail osSciag i b
e opisuje ble charakteryw komérce rodzp) awtyd mitochondri
mi t ochondr i|chloroplastu e porownuje | rozpoznajle przedstaw
e podaje fule wymienia aplastydodow pl astydodw nj|argumenty
mi tochondr i| potwierdzaj gs€feusz|s wyj asSag a, obserwacji przemawi aj a
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e wWymienia teorii mitochondria i plastydy mikroskopowej za endosymbiotycznym
pl astydow endosymbiozy nazywaanslang o0 pochodzeniem
e wymienia | uzasadnia |p6tautonomic mitochondri
pl astydow mitochondri ¢ i pl astydodw
e dokonuje centrow ener
mikroskopowych
plastydow
e przedstaw
teorii
endosymbiozy
30. | Struktury e wymienia | porownuje | wyjasnia rle wyjasnia | wyjasnia
31. Komérkowe zawi erajagce|$rodpl azmatywodni czkami substancji osmotycznie przedzi at 6w
otoczone jedng e Wymienia Z siateczkag | omawi a r ol|czynnychzawartychw komér kowych
btong i rybosomy | wakuoli Sr 6dpl azgdaatky wakuoli wakuolir 0 §1 i nn¢gsyntezie r 6znyc
* charakteryzuje e omawia bude wyjasdnia rle omawi a f uj|substanc,np.
budowesiateczki o|* i dent yf i k u wprocesach powi gzanie |hormonow
S§r6dpl az mat| podstawie obserwacji osmotycznych rybosomami,
e charakter|mi kroskopowe Srédpl azmat
budowe i r 0| szczawianu wapnia aparatem Golgiego
rybosomoéw, w wakuol ach a btona kom
Gol gi ego i
32. | Sciana e wymienia | charakteryes wyjasnia, e wykazuje | wyjasnia,
komérkowa zawi esajgoe|/$§ciany komoéripolegaja modw budowie $§|sposobéb subs
komdér kowa e wyjasdnia flwtdrney) Sciadkombébrkowe]j modyfi kuj ac
e wymienia komér kowej komér kowej i S&ioay kowsSci ane kombé
Scilomoér kow|{e wskazuje rle przedstawi|lwt érnej u rlzmieniwdjag cji
e przedst aw| wbudowie pierwotnej budowy $ciane wykazuje
Scilomoér kow|{i wt érnej $cfunkcja budowy
e wymienia komér kowej rre tworzy maps$cianydwgmor
modyfi kujagc|ls obserwuje |dotyczgca bupel npongz n
Scilkomor kow|mi kroskopem |S§ciany komoérffunkcj g
e podaje nalkomoér kowa
mi edzykombér
w komor kach
33. |Cykl kome przedstawses wyjasnia pe+ anal imatuj e |« wyjasnija |« wyjasnia,
34. Mitoza cykluk o mé r k o w ¢ kariokinezacytokineza przedst awi aj| przebiegcytokinezy sposob cykl
e rozpoznaj|le charakteryDNA i chromogw rédznych t|jestkontrolowanyw
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mitozy

e i dentyfik
chr omosomy

i autosomy

e identyfik
chromosomy
homologiczne

e wyjasnia
mi eddoy,nor k g
hapl oi dal ng
a komoérkag d
e wyjasnia

apoptoza

poszczeg dnltoaye

e wyjasnia r
w cvykIl u kzoyntoi
e Wymienia s
zaburzeo cyk
komér kowego

* wWymienia ¢

wywot uj gce t
nowot wor owga

W poszczegbol
cykluk omér kowe
e chayugkt er
poszczego6l neg
interfazy

e okresla zn
wrzeciona
kariokinetycznego

e wyjasnia,
programowana$ mi er
komoér ki

komor ek

e charakter
formowania wrzeciona

kariokinetycznego

w komér kach
i zwierzece
e wskazuje

w ktoérych a
k 0 mo r ekkniegzna s
e wskazuje

w przebiegu cytokinezy

komdk rosli
i ZWi erzecy

komoér ce
ewyjasnia s
mechanizmu
transformacji
nowotworowej dla
organi zmu ¢
e argumentu
proces apoptozy jest

wazny dla p
funkcjonowania
organizmu

metabolizmu

szlakmetaboliczny
cyklmetaboliczny

e charakter
podstawowe kierunki
przemian
metabolicznych
(anabolizm, katabolizm)
e wWymienia
energii

w komérce

e wWymieni a

pr od urkeakcip w
endoergicznych

i egzoergicznych

e wWymienia ¢
e przedst awi
zapis procesu fosforylacji

e wymienia n
el ektrondéw

« wyjasdnia n
p o j estlakraetabolizny

i cyklmetaboliczny

e oOomawia prz
fosforylacji substratowe;j,
fotosyntetycznej

i oksydacyjnej

e poroéwnuj e
procesdéw anad
i katabolicznych

e wymienia i
nosni ki ener
e przedst awi

NAD+, FAD, NADP+

e analizuje
reakcji redoks
z udziatem

e Opisuje m
fosforylacji ADP
(substratowe;j

i chemiosmozy)

e charakter
reakcje utleniania

i redukcji

e wykazuj e

35. Mejoza e przedstaw e charakterye+s wyjasnia 2z wyjasnia |« argumentu
36. mejozy mejozy procesu crossingover zawart 0 $ C ipodd2abl Ak oni e endan 0 $ d
e przedstaw s charakterye+s wyjasnia 2z mejozy zawartosci
mejozy procesu crossingover zawart ophdzzas O wyj asdni a DNA podczas mejozy
e wyjasnia zaptodni eni a mejozy e wyjasnia
crossingover e poroéwnuj e rozmnaaaptc
mitozy i mejozy z zachodzeniem procesu
mejozy
37. Powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci
38. Sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci
IV. Metabolizm
39. Podstawowe e wyjadnia | podaje poze+ charakteryses porodéwnuj el wykazuj e,
40. zasady metabolizm, energetyczny ATP fosforylacji anaboliczne

i katabboéis
powi gzane

e wyjasnia,
SPOATP spr z
metabolizm
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fosforylacji

e przedstaw
i podstawow
ATP

e przedstaw
reakcji utleniania i
redukcji

e wskazuje p
utlenione i zredukowane
przenosni kow
na schematach

w procesach utleniania
i redukgji

budowy ATP z jegor O |
bi ol ogicznag

na aktywnos$d
trawiennego, np. pepsyny

sprzezeni a
ujemnego jako sposobu
regulacji przebiegu

szl akoéw met
e i ntjewylket
z dosSwiadcz

Z

D C QO

enzymow

41. Budowa e wyjasnia | wyjasnia ne omawia bude pordédwnuj el wyjasnia
42. i dziatanie enzym katalizator, dziatania enenzymoéw powstawania kompleksu | katalizy enzymatycznej
enzymoéw energia aktywaciji e zapisuje rle wyjasnia n enzym-substrat na nietypowym
e pr zedst aw,| reakcji enzymatycznej tworzenia kompleksu e omawia za|lprzyktadzie
enzymoéw e przedst awi| enzym-substrat nazewnictwa ewyjasni a,
e wyjasnia polega swoise* wyjasnia pi kl asyfikalswoistosd s
w komodrce substratowa enzymu wt asci wosci enzymu i z czego ona
e wymienia w wynika
enzymow
43, Regulacja e wymienia |* wskazuje s+ wyjasnia, e planuje dj* wyjasnia
44, aktywnosci czynni ki wplregulacj i aktyvwvna szybkos$d |majace na c|argumentuje,
45, enzymow szybkosd relenzymow enzymatycznych wykazanie ww jaki spos
enzymatycznych e wyjasnia pwptywaja: S t| temperatury na o dziataniu
e wyjasnaal|&aLINI t Sy AS 1| substratu, temperatura, aktywnosd kjiwptyw na ro
Michaelisa, inhibitor, i wskazuje, na czym ono pH, st ezeni € wbulwachziemniaka medycyny
aktywator polega enzymu, aktywatory i e porownuj el okr aklia,sy
e p stavia shosoby e por 6wnuj e | inhibitory dziat ani a inhimozna sptaw
regul acji al|powinowactwoenzym|e por ownuj e |hamuj gmymnc h dana substancja jest
enzymow do substrat 6 na inhibicji kompetycyjnej nieodwracalnie inhibitorem
e przedstawpodst awi e wal iniekompetycyjnej i odwracalnie odwracalnym, czy
i nhibitor 6w KM e Omawia spoge proponuj el inhibitorem
e przedst awi| regulacji przebiegu dos$wi adc z e n| nieodwracalnym
dosdwiadczenijszl akdw met awpt ywu r 02zn|enzymu
dotyczagcego | wyjasdnia nczynnikoéw n
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pH (lub innego czynnika)
na dziat ani ¢
trawiennych
46. | Autotroficzne e wyjas$snia | wskazuje pe wyjasnia ne poroéwnuj el przedstaw
47. odzywianie sie przebieg fotosyntezy réznidinye mi e | powstawania ATP roslinne i argumenty
48. | organizméw — e wymienia |[fotosynteza | wprocesiechemiosmozy znaczenie pot wierdzaj
fotosynteza i substraty fotosyntezy oksygenicznagw chl or opl a $§ wfotosyntezie fotosystemé
e wWymienia a fotosyntezes opbdbwnuje ndqe w¥jni a pr z| wfotosyntezie
fotosyntezy anoksygeniczschematu fotfdoswi adczen
i okresla i| wykazuje 2zZcykliczna i dotyczacego
|l okal i zacj e| budowychloroplastu niecykliczngbarwy $wiat
e char akt er]|zprzebiegiemfotosyntezy | omawi a budefektywnos$d
etapy fotosyntezy e analizuje |czagsteczki cl i f orwnioskiuj e
e Wymienia schematu przebieg fazy e omawia bude okresla w
Calvina zalednéjwiatti funkcj e f o przebiegorazefekty
e wyjasnia |([fazy nicdadvelil fosforylacji
fotosyntezy dla e przedstawi|ls omawi a pr z Fotosyntetycznej
organizymnm@wy/fotosystemdédwposzczedgodl ny| cyklicznejifosforylacji
Ziemi w fotosyntezie cyklu Calvina Fotosyntetycznej
ewyjasnia ro omawi a b u d niecyklicznej
i dodat kowyci dzifolteosiyesie wycigga w
fotosyntetycznych e wyj asni a 2z zprzedstawionego
w przebiegu fotosyntezy fazag zaSlwezangdoswi adczen
e wymienia sfazg niezal egdotyczagcego
i produkty faz fotosyntezy: |od S wi att a skrobi w |
zal eiznneijezal |« opi suj e pr|pelargonii
Swiatt a doswiadczeni
obrazujacego
skrobi w Ii$§
rosliny
49. | Autotroficzne e wyjasnia |« wymienia €+ omawia prze wskazuje |« wyjasnia
odzywianie sie chemosynteza chemosyntezy pierwszego i drugiego mi edzy pr z el chemosyntezy
organizmow — e wymienia e WY ] as$ nipaega | etapu chemosyntezy fotosyntezy w ekosystemach
chemosynteza organi zmo w, | chemosynteza e przedst awi| aprzebiegiem komi now
zachodzi chemosynteza chemosyntezy chemosyntezy hydrotermalnych
w produkcji materii
organicznej
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50. | Oddychanie e wyjasnia | wykazuje Zze+ omawia prze wyjasnia |« wyjasnia
51. komérkowe. oddychanid 2 Y 5 NJ| | budowy mitochondrium poszczedgOql ny| powstawania ATP przeprowadzonego
52. Oddychanie e Zzapisuje z przebiegiem procesu oddychania tlenowego w procesie doswiadczen
53. tlenowe oddychania oddychaniak 0 mé r k 0| ¢ przedstawia bilans chemiosmozy jest nidezbe
komér kowego|ls anal i zuj e | energetyczny oddychania | w mitochondriach kietkowani a
e okresl| a z|schematuprzebieg tlenowego (fosforylacja e wyjasnia,
oddychania glikolizy, reakcji e przedst awi| oksydacyjna) t aocuch odd
komér k owe g o| pomostowej, cyklu polega fosforylacja e porownujelzachodzi wy
funkcjonowania Krebsa i } a o substratowa energetyczny brutto w warunkach tlenowych
organizmu oddechowego * wyjasnia hi netto eta
e Wymienia ewyr 6zni a s u|chemiosmozy oddychania tlenowego
oddychania tlenowego i produkty tje przeprowade wykazuj e
e lokalizuj|e uzasadnia,doswiadczenilmiedzy fosf
oddychania tlenowegow o ddy c hani e K wydzelania dwutlenku substratowsa
mitochondrium ma charakter kataboliczny |we gl akpektkmjla fosforyl a
e Wymienia | omawi a ¢ zyY| nasiona oksydacyjna
wptywajgce |wptywajagce n
intensywn o $ d intensywnos$d
oddychania tlenowego oddychaniak o mér k o
e Wymienia
organi zmyod
tlenowo
54. Procesy e wyjadnia | wyjasnia rle omawia prze porownuj el wyjasnia,
55. beztlenowego oddychaniebeztlenowe | oddychaniem poszczegdl ny| przemian pirogronianu utlenianie substratu
uzyskiwania fermentacja beztlenowym fermentacji w fermentacji energetycznego
energii e WwWymienia a fermentacjle okres$l a zy| alkoholowej, w warunkach tlenowych
przeprowadz|e omawia wykener getyc zny mleczanowej dostarcza w
oddychanie beztlenowe |f er ment acj i beztlenowych i w oddychaniu ni z w warun
i fermentac|czt owi eka e okresl a wa tlenowym beztlenowych
e okres$la || podaje nazw ktdérych e porownuj e
fer ment acj i|fermentacji zachodzifermentacja tlenowe, oddychanie
cieleczt owi ek a e anal i zuj e | beztlenowe
e wymienia fermentacji alkoholowej i fermentac
zastosowanie i mlekowej * pl an udcznied
fermentacj.i maj gce na ¢
Sspozywczym wykazanie wydzielania
codziennym dwutl enku w
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podczas fermentacji
alkoholowej
56. Inne procesy e wymienia | wyjasnipgegal|e omawia na |« omawia prje wykazukje
57. metaboliczne produkty katabolicznych | cykl mocznikowy, schemat 6w prirozkt adawubkiriyprocesodéw (u
przemian [-oksydacja, utl eniania kKttuszczow kwasow tt us
we gl owo dan ¢ glukoneogeneza, ttuszczawygehes koaesl a znasyntezy kwa
ttuszczow glikogenoliza oraz kwasow tt us z acetylokoenzymu A ttuszczowyc
i bi at ek or| deaminacja glukoneogenezy, W pr zebi eg u|glukoneogenezy,
usuwania z organizmu glikogenolizy s z | ametdbwlicznych | glikogenolizy)
e wyjasnia e omawia prze wyjas$ni a,|zpozyskiwaniem energii
glukoneogeneza przemian bidamoniak pow/ przez komor
glikogenoliza e char akt er y wtkankach nie jest
deaminacja mocznikowy transportowany do
e wymienia e wyjasnia, wagtroby w s
mi e dnzinpkwasami metabolizmt + U s z ¢ Z wolnym
endogennymi zwi erzat * wyjasnia
a egzogennymi miedzy kata
e okresla | ami nokwasodéw
cyklumocznikowego a cyklem Krebsa
i glukoneogenezy
W organi zmi
58. Powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci
59.
60. Sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci i umiejetnosci
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